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Вузовские олимпиады: методические аспекты 
подготовки участников к командному конкурсу 

Аннотация. В статье рассматривается методика подготовки участников к командному 

конкурсу Всеармейских олимпиад по математике, проводимых Министерством обороны РФ. 

Участие и победа в них почетно для любого военного вуза, педагоги постоянно 

совершенствуют методику работы с командой, внедряют новые приёмы и методы обучения. 

Меняется и форма проведения олимпиады, вводятся новые конкурсы, в частности, командный. 

Целью исследования является обоснование методики подготовки к командному конкурсу. 

Методология и методы научного исследования. Методологической основой данного исследования 

явился системно-деятельностный подход в обучении математике с использованием таких 

приемов обучения, как решение исследовательских задач с параметрами в группах; 

решение одной задачи различными способами. Методы исследования: теоретический 

анализ научно-практических литературных источников, анализ, синтез, обобщение опыта, 

опытно-экспериментальная работа. Командный конкурс способствует развитию таких качеств 

обучающихся, как уважение к чужому мнению, терпимость к другой точке зрения, отличной от 

своей, формированию собственного мнения с опорой на факты. Наряду с этим обучающиеся 

начинают чувствовать себя единой командой, осознавать свои роль и место в коллективе. 

Подготовка к командному конкурсу начинается после того, как все темы олимпиады пройдены, 

отработаны методы решения нестандартных задач. Решение одной задачи разными способами 

позволяет систематизировать весь материал по темам, выносимым на олимпиаду. 

Обучающихся разделяли на группы и каждой группе давали задание, которое необходимо было 

решить с использованием методов из определенной темы высшей математики. При такой 

форме работы преподаватель сразу выявлял пробелы в усвоении тем, корректировал работу с 

методами изложения информации уже после прохождения всего материала. Результатами 

исследования явилась новая разработанная методика и апробация приведенной методики на 

Всеармейских олимпиадах 2015–2025 годов, где была доказана ее эффективность. 

Ключевые слова: Всеармейская олимпиада; командный конкурс; методика подготовки 

к олимпиаде; исследовательские задачи с параметрами; предел числовой последовательности; 

предел функции 

 

Введение 

Интенсивные изменения и внедрение новых технологий обучения, совершенствование 

методики преподавания учебных дисциплин способствуют развитию олимпиадного движения. 

Данная тенденция наблюдается не только в школьном образовании, активно внедряется в 

высших учебных заведениях. Большинство вузов являются разработчиками своих внутренних 

олимпиад, некоторые специализируются на интернет-олимпиадах, другие проводят тестирование 

по олимпиадным задачам, очные олимпиады. Олимпиады школьников включают в себя 

несколько туров, начиная с дистанционных и заканчивая очными при организации, 

разрабатывающей задания [1; 2], вузовским олимпиадам характерно проведение олимпиадных 

мероприятий в несколько туров, зачастую на базе вуза — организатора [3]. В данной статье 

речь будет идти о вузах Министерства обороны Российской Федерации, где проводилась 

 
1 https://vk.com/id185989249 
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апробация представленной методики подготовки к олимпиадам в командном участии и 

внедрены результаты исследования. Олимпиадное движение, участниками которого становятся 

курсанты- обучающиеся вуза, охватывает региональный, межвузовский, всероссийский, 

международный уровень [4]. Основной олимпиадой Министерства обороны на данный момент 

остается Всеармейская олимпиада курсантов, в рамках которой соревнуются между собой все 

военные вузы Министерства обороны, а также образовательные организации высшего 

образования федеральных государственных органов, осуществляющих подготовку кадров в 

интересах обороны и безопасности государства. Преподавателю — тренеру, осуществляющему 

подготовку обучающихся к подобной олимпиаде, необходимо учитывать методические 

аспекты, представленные в данном исследовании [5; 6]. Далее в статье речь будет идти именно 

о курсантах военных учебных заведений, о подготовке к Всеармейским олимпиадам. 

Цель статьи — разработка, обоснование и апробация методики подготовки к 

комодному конкурсу Всеармейского этапа Международной олимпиады курсантов. 

 

Методология и методы исследования 

Методологической основой данного исследования явился системно-деятельностный 

подход в обучении математике (Г.А. Саранцев, Л.Е. Капкаева, Г.Г. Зейналов) [7]. Основная 

ключевая идея исследования — построение процесса подготовки к олимпиаде по математике с 

использованием таких приемов обучения, как решение исследовательских задач с параметрами 

в группах и решение одной задачи различными способами. Методы, использованные авторами 

исследования — анализ научных источников [8–11], наблюдение, анализ, синтез, опытно-

экспериментальная работа на базе филиала Военной академии материально — технического 

обеспечения имени генерала армии Хрулева А.В. г. Пенза. 

Результатами исследования является новая методика подготовки обучающихся к 

командному участию в олимпиадах, апробированная на Всеармейских олимпиадах 2015–2025 

годов, где была доказана ее эффективность в ходе педагогического эксперимента. Команда 

филиала три раза за перечисленные годы становилась лучшей командой среди вузов 

Министерства обороны РФ и дважды получала почетное право представлять Россию в 

Международном этапе Всеармейских олимпиад (2018 г., 2026 г.). 

Возникает вопрос: как готовить военнослужащих к олимпиадам, какие методы обучения 

применять, какие вопросы рассматривать, какие приемы внедрять в процесс обучения? Это 

далеко не полный круг вопросов, на которые следует найти ответ преподавателю, чтобы 

команда вуза показывала высокие результаты на олимпиадах. 

Если вопрос о темах, рассматриваемых на Всеармейской олимпиаде решен однозначно 

уже много лет — все темы указаны в регламенте, утвержденным ГУК, то организация процесса 

обучения и методика подготовки зависит от авторского подхода преподавателей конкретного 

вуза. 

 

Реализация некоторых приемов подготовки к командному конкурсу 

Каждый год вносит свои коррективы в процесс подготовки. С 2025 года в регламенте 

Всеармейских олимпиад появился командный конкурс [12]. Для команды из 4 человек 

предлагается 5 задач из восьми определенных заранее тем, но неизвестно какие пять тем 

выпадут. За 1,5 часа необходимо решить как можно большее количество задач, оформить одну 

работу от команды и сдать (время сдачи также учитывается). В связи с этим подготовка 

команды претерпела определенные изменения. На первых этапах, разделение на группы 

осуществлялось так, чтобы в каждой группе был лидер, способный предложить оригинальные 
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решения. Цель работы — научить начинающих игроков следить за мыслями более опытных, 

перенять их манеру поиска решения задачи, улавливать ход рассуждений, тем самым научится 

искать решение. 

Следующий этап — создание групп из «сильных» и более «слабых» игроков по 

отдельности. Для преподавателя — возможность выявить «пробелы» в знаниях начинающих 

игроков, отработать в последствии формулы или теоремы, не усвоенные на общих занятиях. 

Для более «сильных» курсантов — возможность еще раз отработать оформление задач, 

выносимых на олимпиаду, выстроить совместно ход рассуждений, послушать друг друга, 

обговорить спорные моменты. 

Таким образом, самостоятельные работы в группах способны помочь в решении 

следующих задач: 

• научить самостоятельному анализу информации, поиску дополнительных фактов 

и выработке правильного решения ситуации; 

• научить работе в команде, уважать чужое мнение, проявлять терпимость к другой 

точке зрения; 

• научить формировать собственное мнение, опирающееся на определенные 

факты. 

Выделим приемы, которые использовались нами при проведении занятий: 

• решение исследовательских задач с параметрами в группах; 

• решение одной задачи различными способами. 

Сначала разберемся с тем, что будем понимать в этой статье под исследовательскими 

задачами [13]. При решении задач на олимпиадах всегда должен быть получен однозначный 

ответ, поэтому исследовательские задачи — это задачи, в которых в зависимости от различных 

значений параметров (или переменных) получаются ответы. К ним можно отнести задачи на 

построение графиков функций [14]. 

Например, построить график функции ( )
1

1
lim

2

2

+

−
=

→ n

n

n x

x
xf . Для построения графика 

функции необходимо рассмотреть три случая: .1;1;1 = xxx  Аналогичное решение по 

построению у задачи ( ) ( )arctgnxxxf
n

=
→

lim , только исследование осуществляется для 

случаев: .0;0;0 = xxx  Таких задач множество, но более подробно остановимся на 

задачах с параметрами, которые значительно повышали интерес курсантов к дисциплине [15]. 

Стоит отметить, что ошибки при исследовании решения допускали и лидеры нашей команды, 

что вызывало долгие споры и обсуждения. 

Приведем пример самостоятельной работы, выданной по группам. Ответы в задачах 

должны быть получены в зависимости от значений параметров. 

Задача 1. Найти значения , , при которых функция ( )xf  является бесконечно малой 

( )  −−++= xxxxf 14 2

 

а) +→x  

б) −→x  
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Задача 2. Исследуйте значение предела 

2

1

0 2
lim

xxx

x

ba









 +

→
 в зависимости от параметров 

а и b. 

Первая задача в самостоятельной работе — на нахождение асимптот кривой, хотя 

напрямую данный факт в задаче не указывается. Необходимо найти две асимптоты кривой на 

«+» и «-» бесконечности. 

Перефразируя условие задачи, запишем: 

( ) ( ) 014limlim 2

x
=−−++=

→→
xxxxf

x  

Тогда 












 ++
=

→ x

14
lim

2 xx
x

 , ( )xxx
x

 −++=
→

14lim 2
. 

Рассмотрим подробнее нахождение каждого предела и трудности, которые возникли у 

обучающихся. Нахождение пределов распадается на два случая, указанных в условии. 

а)

 

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





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+→ x
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










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x

214lim 2

=



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
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414
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2
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2
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
















+++

+

+→

xx
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x
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б) Пределы вычисляются аналогично: 













 ++
=

−→ x

14
lim

2 xx

x
 2−=  и 

( )=−++=
−→

xxx
x

 14lim 2 ( )=−−++
−→

)2(14lim 2 xxx
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Наибольшую сложность вызвало нахождение пределов под буквой б). Обучающиеся не 

замечали разницы при стремлении переменной к «+» и «-» бесконечности. Из-за чего ответы в 

двух случаях были одинаковые. То есть, по сути дела, терялась одна из асимптот. Недоумение 

вызывает и тот факт, что некоторые курсанты допускали арифметические ошибки при 

нахождении коэффициента .  Он оказывался равным 1. 

Задача 2 вызвала больший интерес, но при решении возникло больше трудностей. 

Вычисление самого предела довольно алгоритмичный процесс, хотя и здесь была масса ошибок 
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от потери коэффициентов до ошибок в простой арифметике. А вот с исследованием ответа 

происходила полная путаница. Рассмотрим решение задачи по порядку, учитывая, что 

0,0  ba  : 
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На этом этапе и возникает требование существования предела: 0ln =ab  в противном 

случае предел не существует. Тогда получаем, что 1=ab , а следовательно, 
b

a
1

= . Найдем 

значение предела при выделенных условиях. 
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Однако, исследования на этом не заканчиваются, найден только один из вариантов 

ответа. 

Если 1ab , то возможны случаи: 
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Только при рассмотрении всех случаев исследование будет полным. Следует отметить, 

что только группа, где был лидер нашей команды, смогла полностью провести исследование 

второй задачи. В дальнейшем, мы планируем усложнять задачи, чтобы обучающиеся научились 

рассуждать и делать правильные выводы. Вывод из второй задачи должен быть однозначный: 

предел существует только при 
b

a
1

= , остальные исследования проведены для правых и левых 

пределов функции, они оказались не равны, поэтому предела в остальных случаях не 

существует (данный вывод возможно обосновать по графику логарифма). 

Но еще более эффективной оказалась работа по рассмотрению различных способов 

решения задачи, каждое из решений которой осуществляет выход в другую тему олимпиады 

[16]. 

Приведем такую задачу из темы «Введение в математический анализ». Покажем ее 

классическое решение и решение, предложенное курсантами сборной нашего филиала в 

различные года обучения. 
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Задача. В последовательности  
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Способ 1. Основан на выводе п-го члена последовательности через п-1, п-2, п-3…. Мы 

называем этот метод — методом «матрешки», когда одно подставляется в другое. 
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Способ 2. Основан на методе математической индукции: считаем второй член 

прогрессии через первый, потом третий через второй и т. д., делаем предположение о виде т-го 

члена прогрессии и доказываем его вид методом математической индукции [17]. 
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Делаем предположение о виде п-го члена последовательности 
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Доказываем методом математической индукции, выполняем преобразования с 

общим членом последовательности, описанные в способе 1, находим предел общего члена 

последовательности. 
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Приведенные два способа решения задачи взяты из книги Поздняковой Е.П. 

«Всеармейские олимпиады по математике» часть 2.2 Приведем еще три решения. 

Способ 3. Основан на частичных суммах, используемых в рядах. Предложен курсантом — 

капитаном нашей команды (2017 г.) Первый этап решения связан с выводом формулы общего 

члена числовой последовательности и доказательством ее методом математической индукции. 

Дальнейшие преобразования общего члена последовательности — работа с рядами. 
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Перейдем к частичным суммам: 
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Способ 4. Основан на частичных суммах, используемых в рядах, но отличается от 

способа 3 преобразованием общего члена ряда. Предложен одним из лидеров команды (2019 г.). 
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2  Позднякова, Е.П. Всеармейские олимпиады по математике. Учебное пособие. Часть 2 / Е.П. Позднякова, 

Л.В. Малышева — Москва. — 2015 г. 
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Способ 5. Основан на дифференцировании и интегрировании функциональных рядов. 

Предложен курсантами, выступавшими за филиал в 2019 году. Он принципиально отличается 

от приведенных выше способов и связан с темами «Дифференциальное исчисление» и 

«Определенный интеграл». 
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Введем два функциональных ряда: 
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Тогда сумма ряда: 
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Возьмем второй интеграл по частям: 
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Подставим найденный интеграл, приведем подобные 
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Как видим, приведенные решения предложены в разные года курсантами нашей 

команды. Данные решения требуют свободного владения всеми темами, изучаемыми на 

олимпиаде. Работа по решению задач разными способами очень трудоемкая для преподавателя, 

так как порой не все обучающиеся в группе подготовки способны усвоить и разобрать все 

методы. Поэтому нами было принято решение использовать приведенный выше материал для 

подготовки к командному конкурсу, подготовка к которому осуществляется после детального 

изучения всех тем, выносимых на олимпиаду. Как же пользовались данным материалом? 

Безусловно, с задачей на последовательность обучающиеся встречались при изучении темы 

«Введение в математический анализ», но на занятиях разбирались методы на использование 

математической индукции, вывод общего члена последовательности путем разложения дроби 

на сумму простейших. После же изучения всех тем, курсантов группы подготовки к олимпиаде 

разделяем на несколько групп, в каждой выбираем капитана, отвечающего за оформление 

работы, предлагаем каждой из групп решить задачу преобразованием общего члена ряда с 

помощью рядов или перейти к функциональным рядам и выполнить работу по интегрированию 

и дифференцированию рядов. Следует отметить, что неоднократно возвращались к задаче, то 

есть сначала было получено группами задание на преобразование общего члена 

последовательности с помощью рядов, а спустя некоторое время было выдано задание на 

использование при решении теории функциональных рядов. Как показала практика, второе 

задание потребовало больше времени для нахождения верного решения, однако при групповом 

обсуждении ответ к задаче был получен. 

 

Заключение 

Описанная методика была опробована при подготовке к Всеармейским олимпиадам и 

доказала свою эффективность в ходе педагогического эксперимента. Экспериментальные 

данные подтверждены призовыми местами команды, свидетельствующие о высоком уровне и 

качестве подготовки участников олимпиадного движения согласно представленной методике. 

Проследим историю участия команды филиала во Всеармейских олимпиадах с 1998 года: 

1998 год — 10 командное место; 

1999 год — 18 командное место; 

2000 год — 18 командное место; 

2001 год — 11 командное место; 

2003 год — 9 командное место; 

2009 год — 26 командное место; 

2014 год — 8 командное место. 

С 2014 года команда филиала начала заниматься по описанной выше методике, каждый 

год вносил свои изменения в программу подготовки, но основные этапы оставались 

неизменными. Приведем данные по местам команды: 

2015 год — 2 командное место; 

2016 год — 2 командное место; 
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2017 год — 1 командное место и право представлять Россию на Международной 

олимпиаде курсантов; 

2018 год — 1 командное место на Международном этапе Всеармейских олимпиад 

(г. Алматы); 

2019 год — 5 командное место; 

2021 год — 1 командное место; 

2023 год — 2 командное место; 

2024 год — 1 командное место; 

2025 год — 2 командное место. 

По результатам двух последних лет (2024, 2025 года) команда филиала ВА МТО 

(г. Пенза) стала лучшей командой Министерства обороны РФ и получила почетное право 

представлять Россию в Международном этапе 2026 года. В дальнейшем планируем расширять 

приемы подготовки команды: будем вводить решение трудоемких задач по группам; решение 

задач, связывающих несколько олимпиадных тем (например, составление дифференциальных 

уравнений по задачам аналитической геометрии); решение задач теории вероятностей, 

требующих рассуждения и т. д. 

Олимпиадные задачи год от года меняются, усложняются, становятся более интересными и 

трудоемкими. Поэтому необходимо, как показывает практика, постоянно менять приемы 

работы с обучающимися, искать новую литературу по олимпиадному движению, узнавать 

новые, актуальные задачи, выносимые на различные олимпиады. При этом совершенствоваться 

должны не только обучающиеся, но и педагоги, которые занимаются их подготовкой. 

Проведенная подготовка команды к Всеармейской олимпиаде 2025 года доказала, что тренерам 

указанного вуза на данный момент все удается, выбранная ими методика, приводит к 

положительным результатам. 
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University olympiads: methodological aspects 
of preparing participants for the team competition 

Abstract. The article discusses the methodology of preparing a team for the team competition 

of the All-Army Olympiads in Mathematics held by the Ministry of Defense of the Russian Federation. 

Participation, and especially victory, in these competitions is an honor for any military university. In 

this regard, military university teachers constantly improve the methodology of working with a team 

and introduce new techniques and methods into the learning process. The format of the Olympiad is 

also changing, with the introduction of new competitions, including the team competition. The purpose 

of this research is to justify the methodology of preparing for the team competition. 

Methodology and methods of scientific research. The methodological basis of this study was 

the system-activity approach in teaching mathematics using such teaching methods as solving research 

problems with parameters in groups; solving one problem in different ways. Research methods: 

theoretical analysis of scientific and practical literature sources, analysis, synthesis, generalization of 

experience, and experimental work. The team competition contributes to the development of students' 

qualities such as respect for other people's opinions, tolerance for different points of view, and the 

formation of their own opinions based on facts. In addition, students begin to feel like a unified team 

and understand their role and place within the group. Preparation for the team competition begins after 

all the topics of the Olympiad have been covered and the methods of solving non-standard problems 

have been practiced. Solving a single problem in different ways allows students to systematize all the 

material related to the topics presented in the Olympiad. Students were divided into groups, and each 

group was given a task that needed to be solved using methods from a specific topic in higher 

mathematics. With this form of work, the teacher could immediately identify gaps in student 
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understanding and adjust the presentation methods after the entire material had been covered. The 

results of the study were the testing of this methodology at the 2025 All-Army Olympiad, where its 

effectiveness was proven. 

Keywords: All-Army Olympiad; team competition; methods of preparing for the Olympiad; 

research problems with parameters; limit of a numerical sequence; limit of a function 
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