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«Уральская инженерная школа 2.0»: 

кластерный подход к подготовке инженерных кадров 

Аннотация. В статье отмечается, что важным направлением развития общего 

образования становится формирование инженерной культуры и инженерного мышления 

обучающихся, ориентация выпускников общеобразовательных организаций на техническое и 

инженерное образование и дальнейшую профессиональную карьеру в высокотехнологичном 

секторе экономики региона. Представлены итоги реализации комплексной программы 

«Уральская инженерная школа», которая действует в Свердловской области с 2014 года, 

рассматриваются успешные примеры профориентационного обучения школьников. В статье 

автор обосновывает необходимость обновления комплексной программы «Уральская 

инженерная школа» и разработки новой региональной концепции инженерного обучения, 

отвечающей требованиям экономики Свердловской области. Обновленная концепция 

«Уральская инженерная школа 2.0» предусматривает создание инженерных образовательных 

кластеров в управленческих округах региона с опорной инженерно-технической школой и 

классов технической и инженерной направленности, что позволит развить у обучающихся 

дополнительные физико-математические и инженерно-технические компетенции, обеспечить 

их опытом проектной работы и пониманием перспективных задач развития экономический 

сферы региона. В основе концепции «Уральская инженерная школа 2.0» лежит модель 

инженерного образования, которая реализуется на базе специализированных профильных 

классов через основные и дополнительные программы в области конструирования, цифровых 

и производственных технологий, проектную и исследовательскую деятельность, систему 

профессиональных практик и проб, что обеспечивается реализацией сетевого 

межведомственного взаимодействия субъектов региональной экономики. Делается вывод, что 

развитие инженерных образовательных кластеров обеспечивает механизмы и условия для 

получения обучающимися качественной профильной предпрофессиональной подготовки по 

рабочим профессиям технического профиля и инженерным специальностям, способствует 

формированию и развитию инженерного мышления и инженерной культуры у обучающихся 

на всех уровнях общего образования, а также создает эффективную профильную 
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предпрофессиональную образовательную среду. Школьное образование становится одним из 

этапов профессионального самоопределения будущих специалистов, а углубленные знания, 

умения, приобретенные навыки влияют на профессиональное самоопределение молодежи. 

Ключевые слова: уральская инженерная школа; инженерное мышление; инженерная 

культура; профориентационное обучение; образовательный кластер; модель обучения; 

образовательная среда; межведомственное взаимодействие 
 

Введение 

В современной России в постидустриальную эпоху техническое образование 

кардинально перестраивается, меняется спектр научно-образовательных направлений. 

Мировые вызовы, международное сотрудничество в области образования требуют подготовки 

специалистов, способных осуществлять техническую модернизацию существующей 

инфраструктуры, использовать новые технологии, включая альтернативную энергетику, 

мобильные технологии и элементы «умной инфраструктуры» [1–3]. А для этого необходим 

класс инженеров нового типа, способных решать конструкторские, технологические, 

эксплуатационные и управленческие проблемы, а главное, находить новые инженерные 

решения, обеспечивающие победу в конкуренции на мировых рынках. Компетентность в 

данном аспекте представляется как способность подготовленных специалистов использовать 

сформированные у них компетенции для решения реальных задач, для проявления творчества 

и реализации инноваций. 

Слово «инженер»1 определяется как специалист в какой-либо области техники с высшим 

техническим образованием, главная задача которого — интеллектуальное обеспечение 

документально определяемых процессов создания и эксплуатации техники, разработки и 

применения технологии, производства и потребления продукции, обеспечения требований 

технической экологии. Это предполагает проектирование, конструирование, тестирование, 

отладку технических объектов и разработку технологии, а также организацию и 

совершенствование индивидуального и группового труда, управление производством. Уже в 

самом значении слова заключена творческая составляющая для развития инженерного 

мышления, требующая не только инновационной активности специалиста, но и современного 

подхода к организации образовательного процесса, обеспечивающего приращения не только 

профессиональных, но и навыков критического и креативного мышления. Можно сказать, что 

инженер — это двигатель прогресса. На протяжении тысяч лет именно инженеры открывают 

новые возможности использования ресурсов на благо человечества, и именно это становится 

ключевым драйвером экономического прогресса. 

Российский союз инженеров рассматривает основную функцию инженеров как 

«интеллектуальное обеспечение политики модернизации путем строительства заводов, 

организации новых производств, разработки конкурентных технологий, поиска новых 

возможностей».2 

 
1  Философский словарь инженера / Под ред. доктора филос. наук Г.С. Арефьевой. — Режим доступа: 

https://terme.ru/slovari/filosofskii-slovar-inzhenera-2016.html (дата обращения: 21.11.2023). 

2 Проблемы российского научно-инженерного сообщества / Российский союз инженеров. — Режим доступа: http://xn--

b1afacefabgbj4bcdfhtofacd41a.xn--

p1ai/%D1%81%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE/%D0%BF%D1%80

%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D1%8B-

%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE-

%D0%BD%D0%B0%D1%83%D1%87%D0%BD%D0%BE-

%D0%B8%D0%BD%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-

%D1%81%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0/ (дата обращения: 

21.11.2023). 
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Несмотря на то, что выпуск таких специалистов в последние десятилетия увеличился в 

Свердловской области примерно в 2,5 раза, «потребность организаций в работниках для 

замещения вакантных рабочих мест по таким профессиональным группам как специалисты в 

области естественных и инженерных наук, а также в области биологических, 

сельскохозяйственных наук и здравоохранения остаётся актуальной» [4, с. 133]. 

По прогнозам аналитиков, количественная и качественная потребность в элитных 

инженерных кадрах в ближайшей перспективе будет возрастать, что связано не столько с 

необходимостью поддержания соответствующей техносферы, сколько с реализацией 

инновационных стратегий развития страны и Уральского региона. 

Как отмечается в «Стратегии социально-экономического развития Свердловской области 

на период до 2030 года»3, в сфере кадрового обеспечения экономики сохраняются следующие 

проблемы: 

1. Дефицит квалифицированных кадров для реализации новых инвестиционных 

проектов. 

2. Рынок труда Свердловской области характеризуется стойким дефицитом рабочих 

специальностей в промышленности, в первую очередь в машиностроении, 

металлургии, энергетике. Большинство выпускников учреждений профессионального 

образования имеют низкую квалификацию, что не позволяет им трудиться на 

высокотехнологических предприятиях. Это приводит к тому, что большинство 

потенциальных инвесторов отказываются от реализации инвестиционных 

проектов из-за отсутствия квалифицированных кадров. 

3. Дифференциация рынка труда по муниципальным образованиям, расположенных 

на территории Свердловской области (далее — муниципальные образования). 

При этом распределение производительных сил характеризуется концентрацией спроса 

и предложения рабочей силы, прежде всего, в крупных городах области (население свыше 

150 тыс. человек), в которых сосредоточено более 60 % вакансий. Необходимость обеспечения 

инновационных проектов профессиональными кадрами возникает, прежде всего, 

в активно развивающихся промышленных агломерациях Екатеринбурга, Нижнего Тагила, 

Каменск-Уральского, Серова. 

Только активизировав инженерную, научно-техническую и исследовательскую 

деятельность, возвысив социальный статус инженера, разработав новую модель инженерного 

обучения можно обеспечить основные условия успешной модернизации экономики России. 

Для этого требуется реорганизация системы предпрофессионального и профессионального 

образования, что предполагает переосмысление и развитие системы профессиональной 

ориентации: она должна стать полноправным элементом общего образования [5; 6]. Важным 

направлением развития образования становится формирование инженерной культуры и 

инженерного мышления обучающихся как сформированной ценностной основы профессиональной 

ориентации выпускников общеобразовательных организаций на техническое и инженерное 

образование и дальнейшую профессиональную карьеру в высокотехнологичном секторе 

экономики.  

 
3  Закон Свердловской области от 21.12.2015 № 151-ОЗ «О Стратегии социально-экономического развития 

Свердловской области на 2016–2030 годы». — Режим доступа: 

http://publication.pravo.gov.ru/document/6600201512280002?index=2 (дата обращения: 21.11.2023). 
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Кластерный подход к подготовке инженерных и технических кадров 

Указом Губернатора Свердловской области от 06.10.2014 № 453-УГ утверждена 

комплексная программа «Уральская инженерная школа».4 Реализация губернаторской инициативы 

позволила трансформировать систему работы по кадровому обеспечению отраслей экономики 

Свердловской области и сформировать объединение отраслевых работодателей вокруг 

образовательных организаций, школ, колледжей, вузов. 

Созданная в регионе в 2019 году система опережающей профессиональной подготовки 

стала дополнительным ресурсом подготовки квалифицированных кадров в Свердловской 

области. Центр опережающей профессиональной подготовки Свердловской области, 

действующий на базе государственного автономного профессионального образовательного 

учреждения Свердловской области «Уральский колледж строительства, архитектуры и 

предпринимательства», не только обеспечивает повышение квалификации и переподготовку 

для безработных граждан и лиц, нуждающихся в повышении конкурентоспособности на рынке 

труда, но и проводит профориентационную работу со школьниками, организует летние 

профориентационные смены, выступает в качестве регионального центра содействия 

трудоустройству выпускников организаций среднего профессионального образования, 

осуществляет индивидуальную маршрутизацию и сопровождение студентов при планировании 

практической подготовки на площадках предприятий. 

В 2022 году в рамках федерального проекта «Профессионалитет» в Свердловской 

области созданы 3 образовательно-производственных кластера по металлургии и 1 кластер по 

машиностроению. В 2023 году началась реализация программ среднего профессионального 

образования в кластере по строительству, по педагогике, а также в двух кластерах в сфере 

индустрии услуг и туризма. 

Свердловская область выиграла право на создание двух образовательно-производственных 

кластеров в 2024 году. Кластер автоматики и машиностроения будет создан на базе 

государственного автономного профессионального образовательное учреждение Свердловской 

области «Екатеринбургский промышленно-технологический техникум имени В.М. Курочкина», 

в котором главным партнером выступает акционерное общество «Уральский завод 

транспортного машиностроения». Кластер по направлению «Горно-металлургическая 

промышленность» металлургической отрасли будет создан при поддержке УГМК на базе 

государственного автономного профессионального образовательное учреждение 

Свердловской области «Уральский государственный колледж имени И.И. Ползунова». 

Благодаря работе с отраслевыми предприятиями удалось обеспечить внебюджетное 

финансирование более 264,5 млн рублей, предназначенных для создания и оснащения новых 

площадок практической подготовки в колледжах и техникумах Свердловской области по 

проекту «Профессионалитет». Объем привлеченного финансирования из федерального 

бюджета на развитие инфраструктуры 11 опорных колледжей по проекту «Профессионалитет» 

на 2022–2024 годы составил 961 миллион рублей. В составе кластеров наряду с 11 опорными 

колледжами подготовку кадров по востребованным индустриальными партнерами профессиям 

и специальностям осуществляют 45 сетевых колледжей и техникумов. 

Работа по апробации отраслевой модели управления системой подготовки кадров по 

программам среднего профессионального образования уже организована и дала первые 

результаты в виде соглашений с предприятиями, готовыми реализовывать мероприятия 

профориентационного минимума в общеобразовательных организациях, участвовать в заказе 

 
4  Указ Губернатора Свердловской области от 06.10.2014 № 453-УГ «О комплексной программе «Уральская 

инженерная школа». — Режим доступа: https://gubernator96.ru/uploads/document/457/453-ug.pdf (дата обращения: 

21.11.2023). 
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на подготовку кадров, целевом обучении, практической подготовке студентов, 

трудоустройстве выпускников, развитии инфраструктуры образования. 

С 2023 году в рамках Всероссийского чемпионатного движения по профессиональному 

мастерству «Профессионалы» проводится Чемпионат высоких технологий — новая 

чемпионатная линейка соревнований по профессиональному мастерству среди школьников и 

студентов колледжей и техникумов по наиболее востребованным профессиям. В 

образовательных организациях региона внедряется профориентационный проект «Билет в 

будущее», реализуется профориентационный минимум для школьников 6–9-х классов. 

За 10 лет реализации проекта появились успешные примеры обучения школьников 

первой профессии с использованием ресурсов системы профессионального образования. Так, 

по поручению Губернатора Свердловской области Е.В. Куйвашева на площадке 

государственного автономного профессионального образовательного учреждения Свердловской 

области «Уральский горнозаводской колледж имени Демидовых» проходят профессиональное 

обучение школьников 7–9-х классов по востребованным профессиям — токарь, слесарь, повар, 

швея, электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования. С 2019 по 2022 год 

первую профессию получили 189 школьников, из которых 110 человек по окончании школы 

продолжили обучение в организациях среднего профессионального образования. 

Наиболее масштабным проектом по обучению первой профессии школьников в 

Свердловской области является проект профессионально-индустриального кластера 

«Перспектива» по 15 востребованным профессиям, финансируемый публичным акционерным 

обществом «Корпорация ВСМПО-АВИСМА» в городе Верхняя Салда. За 2 года его реализации 

первую профессию получил 421 школьник (372 ученика 7–9-х классов, 49 учеников 10–11-х 

классов), из них 405 человек были трудоустроены на предприятие в период летних каникул и 

работали по полученной профессии по договору с работодателем, получили первую заработную 

плату. 48 выпускников профессионально-индустриального кластера «Перспектива» продолжили 

профессиональное обучение в государственном автономном профессиональном образовательном 

учреждении Свердловской области «Верхнесалдинский авиаметаллургический колледж имени 

А.А. Евстигнеева». 

В результате принятых мер частично в регионе была решена проблема нехватки 

инженерных и технических кадров. Однако качество молодых специалистов недостаточно для 

постоянно изменяющихся экономических условий, им не хватает профессиональных и 

личностных компетенций. Как отмечают исследователи (Н. Носков, Б. Краузе, В. Филипович), 

у сегодняшних выпускников профессиональных образовательных организаций отсутствует 

инженерное мышление: «нет сформированности изобретательских способностей, слабое 

изобретательских способностей, слабое развитие прогностического творчества, отсутствие 

стратегического мышления и системного подхода, слабое владение профильным иностранным 

языком, плохая переносимость информационных перегрузок, неумение работать в команде, 

боязнь брать на себя лидерство в вопросах инициирования и запуска проектов» [7]. 

Работодателям же нужны специалисты, которые готовы работать с современным 

оборудованием в конкурентной среде. То есть, нужны инженеры и технические специалисты, 

«способные к поиску, креативному мышлению, к накоплению и анализу новой информации, к 

эффективным, нестандартным решениям» [8]. 

Сегодня предъявляются особые требования к качеству подготовки инженерных и 

технических кадров. Так, качество подготовки специалистов определяется «не столько уровнем 

и объемом знаний, которым он владеет, сколько интеллектуальным, профессионально-

творческим потенциалом, профессионально-нравственными качествами, нестандартностью 

мышления, способностью быстро ориентироваться в потоке новой постоянно меняющейся 
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информационной среде» [9]. А значит, предъявляются новые требования и к выпускникам 

общеобразовательных школ, и к системе обучения школьников. 

Таким образом, требуется системный практико-ориентированный подход к организации 

и развитию предпрофильного и профильного образования молодежи, привлечению учащихся 

школ к конкретной деятельности — конструкторской, исследовательской, экспериментальной. 

Для этого необходимо объединение усилий и ресурсов не только общеобразовательных 

организаций, но организаций профессионального образования, предприятий промышленного 

сектора, других социальных партнеров. Выстраивание эффективной профориентационной 

работы также способствует формированию профессионального интереса школьников к 

инженерно-техническим специальностям. 

С этой точки зрения реализация обновленной концепции программы «Уральской 

инженерной школы 2.0» является ответом на вызовы времени и органичной составляющей 

развития современного образования: 

• на региональном уровне предусматривает решение проблем в области ранней 

профориентации обучающихся общеобразовательных организаций для сокращения 

кадрового дефицита по инженерным и техническим специальностям; 

• на локальном уровне определяется запросом учащихся и родителей (законных 

представителей) на дополнительное образование в области математического, 

естественнонаучного циклов, что может быть подтверждено высоким спросом на 

внеурочную деятельности и дополнительное образование данной направленности, 

которое реализуется в общеобразовательной организации. 

Цель «Уральской инженерной школы 2.0» — обеспечение к 2026 году посредством 

создания инженерных образовательных кластеров с ведущей общеобразовательной 

организацией — инженерно-технической школой — условий мотивированного выбора 

выпускниками школ получения профессионального образования в образовательных 

организациях высшего и среднего профессионального образования Свердловской области по 

техническим и инженерных специальностям, приоритетным для экономики Свердловской 

области в контексте задач региона по укреплению технологического суверенитета Российской 

Федерации. 

Инженерный образовательный кластер — «объединение групп заинтересованных 

социальных партнеров для разработки и апробации инновационных процессов, связанных с 

политехническим образованием и подготовкой кадров для стратегически значимых и 

наукоемких производств». Таким образом, модель образовательного кластера предполагает 

активное взаимодействие социальных партнеров, среди которых образовательные организации 

общего и профессионального образования, современные технологические производства, 

стратегические предприятия, предприятия с обновленной технологической базой, 

общественные организации, занимающиеся созданием инновационных образовательных 

продуктов, заинтересованная родительская общественность, общественность муниципальных 

образований. Новизна данного решения заключается в объединении социальных партнеров, что 

обеспечивает включение школьников в практико-ориентированное обучение и позволяет 

привлечь молодежь к профессиям инженерно-технического профиля, а также способствует 

развитию устойчивых связей между предприятиями, заинтересованными в молодых 

квалифицированных специалистах, и учреждениями образования, которые готовят таких 

специалистов. 

Основная идея и главное преимущество социального партнерства в рамках 

образовательного кластера — эффективное партнерство отличных друг от друга и полезных 

друг другу участников, которые обладают ограниченными ресурсами. Как отмечают 
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исследователи [10; 11], именно образовательные кластеры позволяют создать «межведомственное 

пространство» развития, расширяют ресурсный потенциал образовательных организаций и 

обеспечивают согласованные действия по достижению стратегических целей. 

Кроме того, создание инженерных образовательных кластеров в управленческих 

округах обеспечивает инновационные ресурсы образовательных организаций и создание 

единой образовательной среды. Инженерный образовательный кластер — объединение групп 

заинтересованных социальных партнеров для реализации технического и инженерного 

образования и подготовки кадров для приоритетных направлений экономики региона. В 

качестве участников кластерного партнерства выступают педагоги, обучающиеся и их 

родители, органы управления образованием, органы государственной власти и 

муниципального самоуправления, работодатели (предприятия, отраслевые ассоциации, 

частные партнеры), общественные организации. 

Создание инженерных образовательных кластеров в управленческих округах решает 

следующие задачи: 

• обеспечение оптимизации сетевого межведомственного взаимодействия 

субъектов региональной экономики; 

• обеспечение оптимизации затрат на реализацию образовательных программ 

инженерной и технической направленности (основных и дополнительных 

общеобразовательных программ) с использованием возможностей региональной 

инфраструктуры; 

• привлечение в образовательный процесс производственных кадров и создание 

бренда приоритетной отрасли экономики как системы с высоким качеством труда 

и социальной платформой; 

• обеспечение достижения обучающимися опорных школ с инженерно-техническим 

профилем в управленческих округах и предпрофильных/профильных классов 

технической и инженерной направленности образовательных организаций-спутников 

профориентационного минимума на продвинутом уровне (в рамках Единой 

модели профессиональной ориентации) по приоритетным региональным 

техническим и инженерным направлениям; 

• обеспечение мотивации выпускников опорных школ с инженерно-техническим 

профилем в управленческих округах, классов технической и инженерной 

направленности образовательных организаций-спутников на получение в 

региональных организациях профессионального образования технического 

и инженерного образования по специальностям, востребованным в 

высокотехнологичных отраслях экономики Свердловской области; 

• формирование стажировочных площадок для непрерывного профессионального 

развития педагогических и управленческих кадров по внедрению моделей 

профориентационной работы. 

Кроме того, формирование инженерных образовательных кластеров обеспечивает 

создание и опережающее развитие опорных школ с инженерно-техническим профилем в 

управленческих округах как ведущих образовательных организаций с сетью образовательных 

организаций-спутников, реализующих предпрофильную и (или) профильную подготовку 

обучающихся в классах технической и инженерной направленности по приоритетному 

направлению региональной экономики. Инженерно-техническая школа в управленческом 

округе может выступать в качестве методического и ресурсного центра для всех 

образовательных организаций-спутников. 
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Методологической основой развития опорных школ с инженерно-техническим 

профилем в управленческих округах и классов технической и инженерной направленности 

образовательных организаций-спутников являются системно-деятельностный и практико-

ориентированный подходы. 

Системно-деятельностный подход предполагает5: 

• формирование готовности обучающихся к саморазвитию и непрерывному 

образованию; 

• проектирование и конструирование развивающей образовательной среды 

организации, осуществляющей образовательную деятельность; 

• активную учебно-познавательную деятельность обучающихся; 

• построение образовательной деятельности с учетом индивидуальных, возрастных, 

психологических, физиологических особенностей и здоровья обучающихся. 

Практико-ориентированный подход означает практическую направленность всего 

процесса обучения, его связь с реальной действительностью, понимание необходимости 

технического и инженерного образования в контексте решения задач региона по укреплению 

технологического суверенитета Российской Федерации, потребности экономики Свердловской 

области в квалифицированных технических и инженерных кадрах для высокотехнологичных 

отраслей. 

Важнейшим средством реализации данного подхода является организация 

профориентационной практики обучающихся, цель которой — выявление и проверка 

склонностей к технической и инженерной деятельности, развитие мотивации, интереса к 

техническим и инженерным профессиям, приобретение обучающимися навыков и умений, 

необходимых для будущей профессиональной деятельности, а также освоение опыта 

самостоятельной деятельности. 

В основе концепции инженерно-технической школы и классов технической и 

инженерной направленности лежит модель инженерного образования, которое реализуется на 

базе специализированных профильных классов через основные и дополнительные программы 

в области конструирования, цифровых и производственных технологий (современные методы 

проектирования, 3D-моделирование, программирование и др.), а также внеурочную 

деятельность (экскурсии, мастер-классы, лекции и другие мероприятия от сетевых партнеров) 

[12]. Функционирование инженерно-технической школы и классов технической и инженерной 

направленности позволит обучающимся развить дополнительные физико-математические и 

инженерно-технические компетенции, обеспечит их опытом проектной работы и пониманием 

перспективных задач отраслей экономики региона, что позволит достичь необходимого уровня 

подготовки для продолжения обучения в ведущих профильных организациях среднего и 

высшего профессионального образования и дальнейшей работы в высокотехнологичных 

отраслях производства. 

Развитие сети опорных школ Свердловской области с инженерно-техническим 

профилем в управленческих округах и классов технической и инженерной направленности 

основывается на следующих принципах: 

 
5  Письмо Министерства просвещения Российской Федерации от 24.08.2023 № 08-1552 «О направлении 

методических рекомендаций по развитию сети профильных психолого-педагогических классов (групп) в 

субъектах Российской Федерации» // URL: https://rulaws.ru/acts/Metodicheskie-rekomendatsii-po-razvitiyu-seti-

profilnyh-psihologo-pedagogicheskih-klassov/ (дата обращения 29.11.2023). 
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• принцип системности предполагает включение предпрофильного и профильного 

обучение в традиционный образовательный процесс и строится в соответствии с 

его структурой; в образовательном процессе задействованы все виды ресурсов, в 

том числе и социальных партнеров; образовательный процесс включает 

теоретическую подготовку, отработку навыков, разработку собственного 

образовательного продукта; 

• принцип последовательности предполагает опору на современное научное 

знание; использование компетентных и достоверных источников при отборе 

образовательного контента и выборе технологий обучения; 

• принцип современности подразумевает опору на современный профессиональный 

контекст, прогрессивные технологии в образовании, актуальные коммуникации, 

формирование навыков, позволяющих эффективно адаптироваться в новом 

цифровом мире и соответствовать вновь возникающим вызовам общества; 

• принцип продуктивности предусматривает получение конкретного продукта 

по итогам проявления разнообразных активностей ученика (олимпиады, 

профессиональные пробы, учебные проекты и т. д.); 

• принцип добровольности заключается в предоставлении школьнику реального 

выбора на всех этапах обучения, включая формат занятий, практик и других 

образовательных мероприятий; 

• принцип персонализации обучения предполагает развитие субъектности ученика 

на основе вариативности выбора форм и способов самообразования, построения 

индивидуального образовательного маршрута и его реализации с учетом его 

индивидуальных целей и ценностей, в том числе при выборе профессии. 

Для обеспечения данных принципов образовательное пространство инженерно-

технической школы должно обеспечивать проектно-организованный образовательный 

процесс, направленный на появление инновационных идей и продуктов. При проектной 

организации деятельности обучающихся формируются инженерная культура и мышление за 

счет включения обучающихся в решение технических задач (теория технической 

деятельности), принятия и реализации технических/инженерных решений (практика 

технической/инженерной деятельности) и опыта работы с их долгосрочными последствиями 

(профессиональные пробы и технические проекты). Поэтому учебные предметы 

естественнонаучного цикла должны быть дополнены системой специфических образовательных 

программ: 

• программами формирования инновационного инженерного мышления; 

• программами факультативов, курсов по выбору, кружков и пр., направленными 

на пропедевтику конструкторской, производственно-технологической и 

эксплуатационной деятельности; 

• программами инженерно-технических практик в школьных лабораториях и 

мастерских; 

• программами профессиональных проб в лабораториях профессиональных 

образовательных организаций, в конструкторских бюро и на реальном 

производстве; 

• программами бизнес-продвижения идей и продуктов; 

• программами квалифицированного тьюторского сопровождения процессов 

самоопределения школьников в пространстве технической деятельности и 

политехнического образования [13]. 
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Образовательный процесс в инженерно-технической школе организуется по 

модульному принципу [14; 15], который позволяет гибко и быстро перестраивать 

образовательную деятельность под новые цели, задачи и контингент учащихся. Каждый модуль 

является функционально и логически законченным элементом образовательного процесса. В 

свою очередь, содержание любого модуля может быть разбито на функциональные блоки, что 

позволяет создавать комплексные модули проектного типа, реализующие проектную логику 

быстрого получения продукта. 

Постепенное нарастание сложности осваиваемых технических объектов и их 

производства обеспечивается системой профессиональных проб и практик: 

• в школьных мастерских и лабораториях, центрах образования «Точка роста» — 

проектирование и создание моделей и простейших технических объектов; 

• в учебных лабораториях и мастерских профессиональных образовательных 

организаций, «Кванториумах», технопарках — опытно-экспериментальное 

производство прототипов; 

• на предприятиях — знакомство с реальными техническими объектами и 

серийным производством. 

Ключевой педагогической задачей при этом является формирование у обучающихся 

способностей к конструкторскому, инженерному мышлению как основы будущей инженерной 

деятельности. 

 

Выводы 

Таким образом, взаимодействие участников инженерных образовательных кластеров 

обеспечивает развитие опорных школ с инженерно-техническим профилем в управленческих 

округах и классов технической и инженерной направленности образовательных 

организаций-спутников и предполагает: 

• Реализацию предпрофильных и профильных общеобразовательных программ 

технической и инженерной направленности является ведущим направлением деятельности 

опорных школ с инженерно-техническим профилем в управленческих округах и 

образовательных организаций-спутников, осуществляется в рамках утвержденных основных 

общеобразовательных программ, отражающих предпрофильную и (или) профильную 

техническую и инженерную составляющую содержания образования, соответствует ФГОС и 

федеральной основной общеобразовательной программе, осуществляется на основе 

соглашений о совместной реализации общеобразовательных программ с организациями 

региональной инфраструктуры. 

• Реализацию модели профориентационной работы, обеспечивающей достижение 

обучающимися профориентационного минимума на продвинутом уровне по приоритетным 

региональным техническим и инженерным направлениям, которая осуществляется на основе 

соглашений о совместной реализации модели профориентационной работы с организациями 

региональной инфраструктуры. 

• Развитие инновационного образовательного пространства образовательной 

организации, в котором идеи обучающихся могут не только воплощаться в прототипах, но и 

доводиться до патентования и коммерциализации.  

https://mir-nauki.com/
http://izd-mn.com/


Мир науки. Педагогика и психология 

World of Science. Pedagogy and psychology 

2023, Том 11, № 6 

2023, Vol. 11, Iss. 6 

ISSN 2658-6282 

https://mir-nauki.com 
 

Страница 11 из 14 

56PDMN623 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

• Осуществление в рамках внутренней системы оценки качества образования 

оценки качества образования обучающихся опорных школ с инженерно-техническим 

профилем в управленческих округах и классов технической и инженерной направленности 

образовательных организаций-спутников по утвержденным показателям эффективности и 

ведение мониторинга сформированности мотивационной готовности выбора выпускниками 

получения технического и инженерного образования в организациях среднего и высшего 

профессионального образования Свердловской области. 

• Эффективную деятельность стажировочных площадок, обеспечивающих 

непрерывное профессиональное развитие педагогов по внедрению моделей профориентационной 

работы по приоритетным техническим и инженерных направлениям. 

• Осуществление эффективной информационной деятельности по продвижению 

опорных школ с инженерно-техническим профилем в управленческих округах и классов 

технической и инженерной направленности образовательных организаций-спутников и 

формированию профессионально ориентированного бренда образовательных организаций. 

Таким образом, школьное образование становится одним из этапов профессионального 

самоопределения будущих специалистов, а реализация обновленной концепции развития 

инженерного образования «Уральская инженерная школа 2.0» обеспечивает развитие условий 

и механизмов, способствующих формированию у обучающихся осознанного стремления к 

получению образования по инженерным специальностям и рабочим профессиям технического 

профиля, формирует и развивает инженерное мышление и инженерную культуру школьников, 

столь необходимые в высокотехнологическом обществе. 
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«Ural Engineering School 2.0»: 

a cluster approach to engineering training 

Abstract. The article notes that an important direction in the development of general education 

is the formation of engineering culture and engineering thinking of students, the orientation of 

graduates of general education institutions to technical and engineering education and further 

professional careers in the high-tech sector of the region's economy. The results of the implementation 

of the integrated program «Ural Engineering School», which has been operating in the Sverdlovsk 

region since 2014, are presented, successful examples of vocational guidance for schoolchildren are 

considered. In the article, the author substantiates the need to update the integrated program «Ural 

Engineering School» and develop a new regional concept of engineering education that meets the 

requirements of the economy of the Sverdlovsk region. The updated concept of the Ural Engineering 

School 2.0 provides for the creation of engineering educational clusters in the administrative districts 

of the region with a basic engineering and technical school and classes of technical and engineering 

orientation, which will allow students to develop additional physical, mathematical and engineering 

competencies, provide them with project work experience and understanding of promising tasks for 

the development of the economic sphere of the region. The concept of the Ural Engineering School 

2.0 is based on the model of engineering education, which is implemented on the basis of specialized 

specialized classes through basic and additional programs in the field of design, digital and production 

technologies, design and research activities, a system of professional practices and trials, which is 

ensured by the implementation of network interdepartmental interaction of regional economic entities. 

It is concluded that the development of engineering educational clusters provides mechanisms and 

conditions for students to receive high-quality specialized pre-professional training in technical 

professions and engineering specialties, contributes to the formation and development of engineering 

thinking and engineering culture among students at all levels of general education, and also creates an 

effective specialized pre-professional educational environment. School education is becoming one of 

the stages of professional self-determination of future specialists, and in-depth knowledge, skills, 

acquired skills affect the professional self-determination of young people. 

Keywords: Ural School of Engineering; engineering thinking; engineering culture; career 

guidance; educational cluster; learning model; educational environment; interdepartmental interaction 
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