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Подготовка инженера-исследователя 
технического вуза в условиях интеграции 

научно-образовательной деятельности в партнерстве 
с отраслевыми предприятиями 

Аннотация. Развитие научно-технической деятельности, внедрение в производство 

инновационных технологий и цифровизации, курс на технологическую и экономическую 

независимость страны — всё это выдвигает новые требования к системе инженерного 

образования. Подготовка современного конкурентоспособного выпускника технического вуза 

невозможна без привлечения новых подходов и методов при реализации образовательных 

программ, направленных на формирование компетенций, позволяющих выпускнику 

принимать активное участие в инновационно-производственных технологических процессах, 

генерировать новые идеи и их реализовывать, способных максимально учитывать запросы 

предприятий и требования будущих работодателей к его предстоящей профессиональной 

деятельности. Такое формирование профессиональных компетенций с учетом задач отрасли в 

полной мере возможно лишь на основе интеграции кафедр, вуза в целом с отраслевыми 

предприятиями. 
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Целью исследования статьи является поиск путей подготовки конкурентоспособного 

выпускника на основе партнерской интеграции инженерного вуза и отраслевых предприятий с 

целью обеспечения их кадрами, ориентированными на научно-технологическое развитие и 

устойчивое функционирование производственных отраслей. В статье анализируются способы 

модернизация инновационной среды инженерного вуза, дидактики, педагогических методов, 

ориентированных на формирование выпускника, обладающего исследовательскими 

компетенциями, навыками, готового на практике реализовывать приоритетные проекты в 

рамках стратегии научно-технологического развития страны. 

В статье рассматриваются методы и походы к формированию профессиональных 

компетенций. В качестве педагогической технологии образования авторами представлен метод 

проектов. Систематизируется практический опыт интеграции «вуз — предприятие» и 

разработка модели формирования профессиональных компетенций выпускника на примере 

интеграции кафедры прикладной математики Московского государственного технического 

университета имени Н.Э. Баумана с отраслевыми научно-производственными организациями. 

Ключевые слова: профессиональные компетенции; интеграция вуза с научно-

производственными организациями; междисциплинарный проект; ситуационные задачи 

 

Введение 

Модернизация промышленного производства, освоение новой техники и технологий 

требует существенных изменений в системе подготовки кадров, закреплении специалистов на 

производстве, приведение её в соответствие с реальными потребностями экономики и рынка 

труда. Сегодня необходимы специалисты качественно нового уровня, удовлетворяющие 

запросам современного общества и производства. От них требуются глубокие 

фундаментальные знания, наличие практического опыта, способности исследовательского и 

аналитического характера, умение управлять проектами инновационного характера, системно 

мыслить, работать в коллективе и т. д. 

Современная система профессионального технического образования не в полной мере 

способствует подготовке такого рода выпускников. Причиной тому, по мнению авторов, 

служат следующие факторы: несоответствие профессиональных и образовательных 

стандартов; отрыв результатов процесса обучения в вузе от реальных требований современного 

производства; неудовлетворенность работодателей уровнем подготовки выпускников; 

устаревающая материально-техническая база инженерных вузов. Поэтому, реально возникает 

потребность в трансформации инженерного образования с учетом требований современного 

производства — методологии, содержания, дидактики, подходов, принципов, компетенций. 

Дидактика инженерного вуза должна быть ориентирована на формирование 

выпускника, обладающего исследовательскими компетенциями, навыками, готового на 

практике реализовывать приоритетные проекты в рамках стратегии научно-технологического 

развития страны [1–4]. 

Превращение системы инженерного образования в сферу освоения способов 

познавательной и инженерной деятельности, коммуникативной и инженерной культуры меняет 

коренным образом представление о вузе с его учебно-воспитательным процессом. Важнейшим 

направлением развития инженерного образования в техническом вузе является специальная 

организация работы студентов на протяжении всей учебы, чтобы способствовать 

эволюционному переходу в инженерном образовании от учебно-образовательного процесса к 

научно-образовательному [5]. 
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Подготовка инженеров высокой квалификации возможна только в тех высших 

технических вузах, где сложились и работают признанные в стране и за рубежом научные и 

научно-педагогические кадры, способные организовать взаимосвязь обучения и исследований, 

обеспечить единство учебной и научной работы. 

Наиболее оптимальные условия для подготовки высокопрофессиональных инженерных 

кадров на основе интеграции образовательной и исследовательской деятельности создаются в 

технических университетах. 

Технический университет — именно та форма высшего технического учебного 

заведения, которая призвана готовить высококвалифицированные кадры для промышленности, 

это центр интеграции науки и образования, где осуществляются преимущественно 

фундаментальные исследования по прорывным направлениям науки, техники и технологии, 

происходит подготовка профессионалов повышенного творческого потенциала для научно-

технической деятельности по широкому спектру направлений и специальностей. 

Фундаментализация содержания образования в университете достигается расширением и 

углублением междисциплинарных связей специалиста, ориентированных на решение 

проблемных ситуаций в научной и практической деятельности. 

На основе анализа и систематизации существующих исследований [6–9] можно 

констатировать недостаточную проработку концептуальной идеи подготовки конкурентоспособного 

выпускника. Одним из возможных и важных, на взгляд авторов, путей решения проблемы 

подготовки таких выпускников является организация инновационной среды инженерного вуза 

на основе интеграции образования, науки и производства, в тесном партнерстве вуза с 

базовыми предприятиями научно-исследовательского и реального производственного сектора, 

массовое активное участие обучающихся в комплексных практико-ориентированных 

совместных с предприятиями исследовательских проектах. Это, безусловно, будет 

способствовать формированию мотивации обучающихся к исследовательской деятельности, 

развитию компетенций, гармонизации интересов всех субъектов, объединенных пространством 

образовательной среды, позволит подготовить выпускников, способных обеспечить научно-

технологическое развитие и устойчивое функционирование стратегических научно-

производственных отраслей. 

Целью исследования является поиск путей подготовки конкурентоспособного 

выпускника на основе партнерской интеграции инженерного вуза и отраслевых предприятий с 

целью обеспечения их кадрами, ориентированными на научно-технологическое развитие и 

устойчивое функционирование производственных отраслей. 

В качестве исследуемых вопросов выступают следующие: 

• методы и походы к формированию профессиональных компетенций; метод 

проектов как педагогическая технология образования; 

• систематизация практического опыта интеграции «вуз — предприятие»; 

• разработка модели формирования профессиональных компетенций выпускника 

на примере интеграции кафедры прикладной математики Московского 

государственного технического университета имени Н.Э. Баумана (МГТУ имени 

Н.Э. Баумана) с отраслевыми научно-производственными организациями. 

 

Материалы и методы исследования 

В проводимом исследовании использовались методы, связанные с изучением, анализом, 

систематизацией и обобщением научной литературы по тематике проблемы, применялись 
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общенаучные и специальные методы: диалектический, анализ и синтез, сравнение и аналогия, 

системный, сравнительный анализ, статистические методы. Моделирование формирования 

профессиональных компетенций выпускников проводилось на примере интеграции кафедры 

прикладной математики МГТУ имени Н.Э. Баумана с отраслевыми научно-производственными 

организациями. Обобщен опыт проведения авторами занятий со студентами машиностроительных 

специальностей с учетом интеграционных процессов «вуз — производство». 

 

Результаты исследования и их обсуждение 

Процесс осуществления концепции подготовки современного выпускника технического 

вуза, предусматривает реализацию следующих базовых положений: 

1. Изменение содержания инженерного образования и системы управления 

качеством такого образования посредством перехода от процесса 

учебно-образовательного к научно-образовательному. 

2. Построение дидактики инженерного вуза, основанной на специфике 

исследовательского обучения в специально организованной образовательной 

среде. 

3. Формирование мотивации и компетенций, обучающихся к исследовательской 

деятельности с учетом индивидуальных особенностей обучающихся; формирование 

атмосферы продуктивной деятельности. 

Принципиальной особенностью формирования содержания образования и требований к 

уровню подготовки выпускника технического университета является включение в это 

содержание совокупность методов познавательной, профессиональной и коммуникативной 

деятельности [10]: 

• обучения, обеспечивающего усвоение системы математических, естественнонаучных, 

обще- и социально-профессиональных знаний на заданном уровне; 

• образования, обеспечивающего владение на заданном уровне приемами и 

методами познавательной, профессиональной и коммуникативной деятельности; 

• абилитации, обеспечивающей комплексную подготовку выпускника к 

профессиональной деятельности, а также его профессиональную самореализацию. 

Одним из возможных путей решения проблемы подготовки конкурентоспособных 

выпускников инженерных вузов, является взаимодействие с предприятиями реального сектора 

экономики и научно-исследовательскими организациями. Такое взаимодействие 

законодательно закреплено в виде сетевой формы реализации образовательных программ 

(СФРОП)1, в рамках которых решается задача вовлечения в учебно-образовательный процесс 

вуза материальных, технологических, методических и кадровых ресурсов, инновационных 

технологий и оборудования предприятий, если в них есть потребность у образовательной 

организации. 

Однако, такая интеграция вуза, обладающего научно-исследовательским потенциалом, 

с производственными предприятиями, потенциальными работодателями, должна носить 

комплексный характер: взаимодействие должно быть общесистемным, взаимовыгодным и 

 
1 Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 26.07.2019) «Об образовании в Российской Федерации» 

[Электронный ресурс]. URL: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_140174/499cc91fbe852d6839d4de3

b173bb4953a33419c/ (дата обращения: 15.03.2024). 
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способствовать трансформации системы инженерного образования с ориентацией на 

выпускника, отвечающего запросам современного развития производства. 

Выпускник должен не только иметь профессиональные знания в отдельной отрасли 

деятельности, но и должен овладеть целостной системой знаний и современным стилем 

мышления, уметь поставить и самостоятельно решить задачу, применяя свои знания на 

практике, принять нестандартное решение, найти наиболее эффективные и экономичные пути 

достижения поставленной цели. 

Интеграционные процессы «вуз — предприятие» должны проходить на всех этапах 

освоения образовательных программ. Корректировка учебных планов и программ, разработка 

спецкурсов, лабораторных работ, тематики курсовых и дипломных проектов, методов и форм 

подачи информации должно проходить в тесном взаимоотношении с представителями научно-

исследовательских профильных организаций и предприятий. Должна быть разработана и 

реализована совместно с ведущими специалистами отраслевых базовых предприятий система 

профессионально-прикладного методического обеспечения процесса обучения, включающая 

дидактический комплекс — интегрированные лекции, лекции-обозрения, семинары-дискуссии, 

деловые игры, междисциплинарные проекты, проведение практических и лабораторных работ 

непосредственно на предприятиях, организация выездных тематических экскурсий, дискуссий, 

ролевых игр, круглых столов, семинаров, защита курсовых проектов и др. [11; 12]. 

Примером такого взаимодействия может служить система подготовки инженера-

исследователя на кафедре прикладной математики МГТУ имени Н.Э. Баумана. 

Кафедра «Прикладная математика» обеспечивает математическую подготовку 

студентов машиностроительного и приборостроительного факультетов университета, является 

выпускающей кафедрой по специальности инженер-исследователь. Кафедра характеризуется 

наличием основных, взаимосвязанных функций — педагогической и исследовательской, т. е. 

единством процесса познаний и передачи знаний, навыков и умений математической и 

исследовательской работы. 

Студенты изучают на современном университетском уровне теоретические основы 

высшей математики и на этой основе постигают передовые компьютерные технологии. 

Глубокое изучение основных прикладных дисциплин формирует четкое представление о 

математических моделях сложных физических процессов в задачах конструирования и расчета 

важнейших узлов и устройств из различных областей машиностроения, энергомашиностроения, 

приборостроения, аэрокосмической техники. 

Важной составляющей общего учебного цикла является комплексная учебно-научная и 

практическая подготовка, которую проходят наши студенты на филиалах кафедры. Много 

внимания уделяется привлечению студентов к текущей научно-исследовательской работе. 

Для координации научно-исследовательской работы студентов на кафедре «Прикладная 

математика» и в Научно-учебном комплексе «Фундаментальные науки» МГТУ имени 

Н.Э. Баумана в целом работает Студенческое научно-техническое общество имени 

профессора Н.Е. Жуковского (СНТО НУК ФН), являющееся подразделением Студенческого 

научно-технического общества Университета (СНТО имени Н.Е. Жуковского). Основные 

функции СНТО заключаются в организации и проведении студенческих научных конференций, 

конкурсов индивидуальных и групповых проектов, научных семинаров, выставок, проводимых 

совместно с представителями отраслевых научно-производственных организаций, а также в 

помощи студентам в выборе направления будущей научно-профессиональной специализации. 

Научно-практическая работа на кафедре ведется под руководством докторов наук и 

профессоров с мировым именем, причём эти люди занимаются реальной работой в науке и 

промышленности, имея информацию о самых последних ее достижениях и перспективах 

развития. 
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В настоящее время созданы филиалы кафедры в Институте прикладной математики им. 

М.В. Келдыша РАН, Институте проблем механики имени А.Ю. Ишлинского РАН, а также в 

Центральном институте авиационного моторостроения имени П.И. Баранова, в которых 

студенты кафедры проходят практику, слушают спецкурсы и выполняют курсовые и 

дипломные работы. Многие выпускники кафедры пополняют научные подразделения этих 

институтов, а многие специалисты институтов являются совместителями на кафедре. 

Современная система подготовки инженерных кадров в техническом вузе направлена на 

развитие у студентов стремлений и умений, творчески применять их, осуществляя 

профессиональную деятельность, а также умения общаться с коллегами по работе, решая 

совместно поставленные задачи. 

Одна из важнейших особенностей современных технических университетов — 

фундаментальная подготовка будущих инженеров на основе углубленного и расширенного 

цикла математических, естественнонаучных и общеинженерных дисциплин. В программах по 

математике должна быть учтена специфика предстоящей профессиональной деятельности 

выпускника, адекватность уровня математических знаний, умений и навыков характеру 

инженерной специализации, способность использовать математические методы, математические 

пакеты, современные интерактивные компьютерные системы в инженерных расчетах [13–15]. 

Развитие творческих умений у будущего инженера при помощи математических наук — 

это один из путей, который позволит сформировать нового специалиста, способного 

анализировать, оценивать проводимые им инженерные разработки с точки зрения их 

общественной необходимости и эффективности. Овладение математическими законами 

позволяет студенту лучше усваивать технические знания, дает широкую специализацию 

(эрудированность), способствует выработке умений принимать решения, умения творчески 

трудиться. Обучение студентов высшей математике является важной составной частью 

целенаправленного воздействия на личность с целью развития творческих умений, 

формирования научного мировоззрения и компетенций, способных решать задачи дальнейшего 

непрерывного самообразования и саморазвития. 

Важнейшей составляющей математики (в целом) является прикладная математика, 

которая своей целью ставит разработку методов, алгоритмов и программного обеспечения для 

изучения широкого спектра прикладных проблем. На прикладной математике — как на 

фундаменте — строится математическое моделирование, являющееся основным рабочим 

инструментом исследования и прогноза сложных физических явлений и процессов различной 

природы. 

Результаты математического моделирования обладают тем важным свойством, что их 

можно не только применять при изучении какого-то одного определенного явления или 

процесса, но и использовать для исследования других явлений, физическая природа которых 

принципиально отлична от ранее рассмотренных. Моделирование позволяет представить на 

высоком уровне абстракции сложное явление, или систему, с выделением состава, структуры и 

взаимодействия его составляющих элементов. 

Эффективность обучения зависит от использования педагогических методов, которые 

способствуют формированию и развитию мотивации к обучению, стимулируют 

самостоятельность обучающихся и позволяют им адаптироваться не только к решению 

реальных задач на производстве, но и к быстро меняющимся условиям на рынке труда в целом. 

Одним из способов, который позволяет сформировать исследовательские компетенции 

студентов в процессе обучения в инженерном вузе, осознать их прикладное назначение и связь 

с будущей профессией, то есть комплексно решать проблему профессионально 

ориентированной подготовки выпускника, является, на наш взгляд, метод проектов. 
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Метод проектов понимается как педагогическая технология подготовки 

высокопрофессиональных выпускников, которая позволяет создать для студентов особую 

образовательную среду, максимально приближенную к среде будущей профессиональной 

деятельности. Этот метод предполагает использование в совокупности проблемные, 

творческие и исследовательские методы, направленные на решение исследуемой проблемы в 

результате самостоятельных познавательных действий обучающихся, способствует развитию 

творческого потенциала и глубокого усвоения инженерно-технических и математических 

знаний. 

Многие исследователи [16–19] рассматривают проектную деятельность как одну из 

наиболее эффективных, которая способствует формированию профессиональной компетентности, 

развитию навыков самостоятельной и коллективной работы, формированию коммуникативной 

компетентности. Этот метод представляет собой способ достижения цели с помощью 

детальной разработки проблемы и получения конкретного практического и прикладного 

результата при работе студентов индивидуально или в малой группе. Обучающиеся, готовящие 

проект, вовлечены в активный поисково-познавательный, творческий процесс, в основе 

которого лежит индивидуальная и групповая самостоятельная работа: выбор темы, 

обозначение целей и структуры проекта, сбор информации, анализ и обобщение фактов, 

подготовка к презентации результатов проекта. При выполнении курсового проекта в полной 

мере используется возможность применить полученные теоретические знания для 

практической их реализации, осознать связь с будущей профессией, реальными задачами на 

производстве. 

Проектный метод определяет концепцию инженерного образования на практике. 

Студенты активно вовлекаются в учебную деятельность, что помогает им улучшить свои 

навыки, опыт и мыслительные способности, что может быть весьма полезным в долгосрочной 

перспективе [20]. Ещё одним из важных результатов выполнения курсовых работ по методу 

проектов, по нашему мнению, является выработка умения трудиться коллективно, слушать 

других, принимать или не принимать их взгляды по решаемой проблеме, аргументировано 

отстаивать свою позицию. 

По сути, проектный метод есть способ моделирования в учебном процессе 

профессиональной деятельности будущих инженеров. 

В процессе проведенных исследований по подготовке инженеров при условии 

интеграции вуза с базовыми производственными предприятиями, авторы пришли к выводу о 

необходимости моделирования их будущей профессиональной деятельности, в основе 

которого лежит метод проектов с использованием в нем решения ситуационных задач в 

группе. 

Под ситуационной задачей следует понимать задание, носящее проблемный характер, 

где будущим инженерам предлагается осмыслить профессионально-ориентированную 

ситуацию, чтобы разрешить конкретную научно-техническую проблему. При этом решение 

такой ситуационной задачи предполагает построение модели, алгоритма и использование 

соответствующих методов. Комплекс таких задач и заданий представляет по своей сути 

имитационную модель практической реализации дальнейшей профессиональной деятельности 

инженера [21]. 

Немаловажную роль для формирования профессиональных компетенций будущих 

инженеров имеет использование таких задач в техническом университете при выполнении 

студентами укрупненных междисциплинарных групповых проектов по тематике, 

согласованной с базовыми научно-исследовательскими организациями и профильными 

промышленными предприятиями, анализ выполнимости таких проектов и факторов, влияющих 
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на их решение [22]. При решении ситуационных задач, сформулированных на основе 

актуальных запросов будущих работодателей, учащийся обязан глубоко проанализировать 

поставленную проблему, а для этого комплексно работать с информацией, поэтапно совершать 

интеллектуальные операции, используя при этом межпредметные и метапредметные знания. 

Учитывая практическую актуальность исследования, авторами разработана модель 

подготовки будущих инженеров-исследователей к решению профессионально ориентированных 

ситуационных задач на основе математических методов и моделирования. Созданная модель 

включает в себя несколько компонентов: результативно-целевой, мотивационный, 

расчетно-деятельный, контрольно-оценочный. 

Такая модель подготовки будущих инженеров в полной мере способствует 

последовательному овладению студентами практических навыков и умений на основе 

теоретико-прикладных математических знаний в совокупности с узкопрофессиональными. 

Авторами, совместно с представителями научных учреждений и предприятий, 

разработана тематика ситуационных заданий (проектов) на основе анализа профессиональных 

функций будущего выпускника, создан банк заданий разных видов и для разных этапов 

обучения с реализацией в виде внутридисциплинарных и междисциплинарных курсовых 

проектов. Разработана и апробирована дидактика выполнения таких проектов, позволяющая 

формировать исследовательские компетенции учащихся в процессе обучения в инженерном 

вузе. Все проекты сопровождаются методическими материалами и указаниями, а также 

сформулированными требованиями и критериями оценивания решения проекта. Комплекс 

таких задач-проектов представляет по своей сути имитационную модель практической 

реализации дальнейшей профессиональной деятельности инженера. 

Большинство проектов реализовывалось в создаваемых исследовательских группах, 

численность которых определялась на основе технических заданий. К реализации проектов 

привлекались студенты различных специальностей университета одного или разных 

возрастных курсов. Руководителями междисциплинарных курсовых проектов являлись как 

преподаватели кафедр университета, так и совместители, и штатные работники базовых 

предприятий. 

С самого начала реализации проектов, каждый из них, был декомпозирован на несколько 

больших частей (проектные модули). В свою очередь проектные модули были разбиты на 

несколько подмодулей с их реализацией в малых группах. Между проектными модулями 

происходило постоянное взаимодействие, что в свою очередь приводило к взаимодействию 

участников малых групп по заранее определенной форме. 

В основу инновационного подхода к выполнению коллективных научно-инженерных 

проектов, реализуемых совместно с базовыми организациями, были положены следующие 

принципы: 

• соблюдение личностно-ориентированного подхода к образованию; 

• коллегиальный стиль управления проектом, включающий распределение 

обязанностей исполнителей, сроков и этапов выполнения, отчетности; 

• соответствие профессиональной компетенции руководителей и консультантов;  

• мотивированность на выполнение задания всего коллектива группы, 

непосредственное участие всех членов группы в реализации проекта, интеграция 

учебных дисциплин, учебной и внеурочной деятельности; 

• наличие факторов мотивации и стимулирования участников проекта; 
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• возможности для роста и самосовершенствования (самовыражения) всех 

участников в целом и персонально каждого; 

• направленность проекта на решение актуальных для заказчика задач; 

• осуществление руководства проектом на принципах совместного управления 

специалистов базового предприятия, преподавателей и группы; 

• коллективность принятия решений и постановки новых целей. 

В процессе проведенных исследований по подготовке инженеров в техническом 

университете, опираясь на анализ научной литературы, собственный педагогический опыт, 

авторами статьи составлена классификация типов ситуационных задач, представлена их 

сущностная характеристика [23]. 

В курсовых проектах, носящих междисциплинарный характер и предполагающих 

интеграционную составляющую «вуз — производство», наиболее востребованными из 

классификационной сетки оказались задания профориентационного, научно-познавательного и 

междисциплинарного направлений. На основе такого рода направлений авторами, совместно 

с представителями предприятий, были разработаны базовые темы укрупненных 

междисциплинарных курсовых проектов, на основе которых в пределах учебных программ 

для разных курсов и дисциплин, был создан банк как индивидуальных, так и групповых 

курсовых работ, с их описанием, постановкой задачи и требованиями к результатам решений. 

Приведем некоторые темы укрупненных междисциплинарных курсовых проектов, 

учитывающих специфику будущей профессии выпускника и направления деятельности 

базовых предприятий, потенциальных работодателей обучающегося: 

1. Основные вопросы ранних стадий проектирования летательных аппаратов. 

2. Задача оптимизации баллистического проектирования и пути ее решения. 

3. Расчет несущей способности элементов конструкции летательного аппарата. 

4. Исследование проблем колебаний (вибраций) и устойчивости объектов современной 

техники. 

5. Исследования проблем, связанных с расчетами орбит летательных аппаратов. 

На базе таких укрупненных проектов был предложен цикл работ, связанных с 

внутридисциплинарными задачами. Например, по курсу «Дифференциальные уравнения» 

был предложен цикл задач, связанных с теплоизоляцией на поверхности различного рода 

оболочек. Здесь предполагалось нахождения оптимального соотношение толщин 

металлической стенки оболочки и слоя теплозащиты на ее внутренней поверхности, 

обеспечивающие минимальную массу конструкции при сохранении ее работоспособности в 

течение некоторого промежутка времени при установившемся температурном состоянии. В 

другом цикле задач требовалось исследовать изменение главных радиусов кривизны по 

различным поверхностям. 

Все предлагаемые курсовые работы, имеющие практическое значение и 

профессиональную направленность, основаны на решении ситуационных задач с 

использованием не только знаний различного рода математических методов, но и инженерных 

предметов. При этом в учебных программах особое внимание уделяется вопросам, связанным 

с обеспечением практико-ориентированной математической подготовки специалистов-

исследователей в области современной техники и технологий.  
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Результаты исследования и дидактический комплекс внедрены в практику обучения 

инженеров-исследователей на кафедре прикладной математики МГТУ имени Н.Э. Баумана. 

Реализуемые проекты, разработанные совместно с представителями базовых научных 

учреждений и предприятий, несомненно, способствуют формированию исследовательских 

компетенций обучающихся, моделируют процесс реального коллективного решения 

практических задач на производстве, помогают подготовить конкурентоспособного инженера, 

обладающего исследовательским потенциалом. 

 

Заключение 

На основе проведенных исследований, авторы пришли к пониманию, что в процессе 

подготовки будущих специалистов необходимо моделирование профессиональной 

деятельности, в том числе на основе выполнения междисциплинарных групповых проектов, с 

решением ситуационных задач, разработанных совместно с представителями базовых научных 

учреждений и предприятий. Это дает возможность студентам осознать связь с их будущей 

профессией, быть готовыми к решению проблемных практически важных производственных 

задач, сформировать исследовательские компетенции. 

Считаем, что проектная деятельность, проводимая совместно с базовыми 

предприятиями, является неотделимой частью развивающего обучения, создает условия для 

развития творческих способностей и логического мышления, самостоятельности обучающихся. 

Проектная деятельность является неотделимой частью развивающего обучения, создает 

условия для развития творческих способностей и логического мышления, самостоятельности 

обучающихся. Такая деятельность относится к области дидактики и представляет собой 

совокупность операций и приемов, необходимых для изучения определенной области знания в 

любой сфере. Важной особенностью, спецификой проектной деятельности в инженерном 

образовании является то, что обучающимся необходимо обладать межпредметными знаниями 

по математике, физике, профориентированными инженерными и т. д. Это создает основу для 

решения таких педагогических задач, как умение сопоставлять, анализировать, обобщать, 

интерпретировать данные. 

Мы рассматриваем метод проектов в вузе, как эффективную педагогическую 

технологию, включая математическую, подготовки высокопрофессиональных выпускников, 

которая позволяет создать для студентов особую образовательную среду, максимально 

приближенную к среде будущей профессиональной деятельности, способствующую развитию 

творческого потенциала и обеспечивающую глубокое усвоение инженерно-технических и 

математических знаний. 

Уверены, что разработанная авторами модель подготовки будущих инженеров-

исследователей к решению профессиональных производственных задач, безусловно, будет 

способствовать оптимальной по времени адаптации выпускников к работе в реальном 

производстве и создаст условия для эффективного формирования их компетенций. 
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Training of a research engineer at a technical university 
in the context of integration of scientific and educational 

activities in partnership with industry enterprises 

Abstract. The development of scientific and technical activities, the introduction of innovative 

technologies and digitalization into production, the course towards technological and economic 

independence of the country — all this puts forward new requirements for the engineering education 

system. The preparation of a modern competitive graduate of a technical university is impossible 

without the involvement of new approaches and methods in the implementation of educational 

programs aimed at the formation of competencies that allow graduates to take an active part in 

innovative production processes, generate new ideas and implement them, able to take into account 

the needs of enterprises and the requirements of future employers for their upcoming professional 

activities. Such formation of professional competencies, taking into account the tasks of the industry, 

is fully possible only on the basis of integration of departments, universities as a whole with industry 

enterprises. 

The purpose of the article is to find ways to train a competitive graduate based on the 

partnership integration of an engineering university and industry enterprises in order to provide them 

with personnel focused on scientific and technological development and sustainable functioning of 

industrial sectors. The article analyzes the ways of modernizing the innovative environment of an 

engineering university, didactics, pedagogical methods aimed at forming a graduate with research 

competencies, skills, ready to implement priority projects in practice within the framework of the 

country's scientific and technological development strategy. 

The article discusses methods and approaches to the formation of professional competencies. 

The authors present the project method as a pedagogical technology of education. The practical 

experience of the university — enterprise integration and the development of a model for the formation 

of professional competencies of a graduate are systematized on the example of the integration of the 

Department of Applied Mathematics of the Bauman Moscow State Technical University with industry 

research and production organizations. 

Keywords: professional competencies; integration of the university with scientific and 

industrial organizations; interdisciplinary project; situational tasks 
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