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Поведенческие и психофизиологические 
корреляты распознавания базовых и смешанных 

эмоций у лиц юношеского возраста 

Аннотация. Способность распознавать эмоциональные сигналы — ключевой элемент 

социального познания, определяющий успешность межличностного взаимодействия. Однако 

комплексных исследований, сочетающих поведенческие и электрофизиологические показатели 

распознавания эмоций с учетом пола и возраста в узких возрастных диапазонах, недостаточно, 

что ограничивает понимание механизмов эмоциональной обработки в онтогенезе. Цель 

исследования: изучить половозрастные особенности распознавания базовых и смешанных 

эмоциональных выражений лица по поведенческим показателям и характеристикам 

компонентов вызванных потенциалов. В исследовании приняли участие 84 человека (58 

женщин, 26 мужчин) 16–26 лет (M = 20,37), разделенные на группы 17 ±1 и 22,5 ±3,5 лет. 

Стимулы — стандартизированные фотографии лиц с базовыми эмоциями (KDEF, RAFD, 

WSEFEP) и морфированные изображения. Применен многофакторный дисперсионный анализ, 

post-hoc сравнения — t‑критерий Уэлча с поправкой Бонферрони (p < 0,05). В результате 

проведенного исследования была подтверждена многоэтапная организация распознавания 

эмоций: ранние перцептивные и поздние когнитивно‑оценочные стадии вносят различный 

вклад в точность и скорость ответа. Женщины точнее распознавали эмоции, при этом 

выраженность половых различий зависела от сложности стимула. Половозрастные различия 

проявлялись на стадиях поздней когнитивной обработки, тогда как ранние компоненты 

сохраняли общую морфологию и различались по амплитуде. Усиление поздних позитивных 
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компонентов и увеличение времени реакции при распознавании смешанных выражений 

отражают перераспределение когнитивных ресурсов в условиях неоднозначности стимула. 

Компонент N170 связан преимущественно с ранней структурной обработкой лица, тогда как 

наиболее выраженные половозрастные различия наблюдаются для P300 и LPP. Полученные 

данные уточняют представления об эмоциональном восприятии в онтогенезе. 

Ключевые слова: распознавание лица; вызванные потенциалы; базовые выражения 

эмоций; смешанные выражения эмоций; морфированные выражения лиц; половозрастные различия 

 

Введение 

Способность человека распознавать эмоциональные выражения лица относится к числу 

базовых механизмов социального познания, обеспечивающих межличностное взаимодействие, 

понимание состояния другого человека и регуляцию собственного поведения в коммуникации. 

Точность и скорость декодирования эмоциональных сигналов имеют значение не только 

для повседневного общения, но и для более широких процессов социальной адаптации, 

эмоциональной регуляции и психического благополучия. Нарушения распознавания эмоций 

описаны при различных психических и нейропсихологических состояниях, что подчёркивает 

фундаментальную роль данного процесса в организации социального поведения. 

Несмотря на значительный объём исследований эмоционального восприятия, вопрос 

о том, каким образом поведенческие показатели распознавания эмоций соотносятся с 

последовательными стадиями нейрофизиологической переработки эмоциональных стимулов, 

остаётся недостаточно прояснённым. В особенности это касается юношеского возраста, в 

пределах которого продолжается функциональное созревание систем, обеспечивающих оценку 

эмоционально значимой информации. Дополнительные трудности возникают при изучении 

смешанных эмоциональных выражений, поскольку такие стимулы требуют не только 

идентификации отдельных признаков лица, но и их последующей интеграции в условиях 

неоднозначности. 

В имеющихся работах чаще анализируются либо поведенческие показатели, либо 

отдельные компоненты вызванных потенциалов. Кроме того, пол и возраст нередко рассматриваются 

изолированно, без сопоставления их совместного вклада в точность и скорость распознавания 

эмоций. Между тем именно совмещение поведенческого и психофизиологического уровней 

позволяет уточнить, на каких этапах переработки эмоционального сигнала проявляются 

половозрастные различия и в какой степени они зависят от характера стимульного материала. 

В связи с этим проведение настоящего исследования было необходимо для уточнения 

психофизиологических механизмов распознавания базовых и смешанных эмоциональных 

выражений лица в юношеском возрасте. 

Целью данного исследования является проанализировать половозрастные особенности 

распознавания базовых и смешанных эмоциональных выражений лица, полученных с помощью 

современных технологий морфинга, с использованием поведенческих показателей и амплитудно-

латентных характеристик компонентов вызванных потенциалов. 

Исследование было направлено на решение следующих вопросов: 

1. Как соотносятся точность и время распознавания эмоций с параметрами ранних 

и поздних компонентов вызванных потенциалов? 

2. В какой степени пол и возраст связаны с особенностями распознавания базовых 

и смешанных выражений лица? 

3. Какие изменения компонентов вызванных потенциалов возникают в зависимости 

от сложности воспринимаемого выражения лица? 
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Обзор литературы 

Проблема распознавания эмоциональных выражений лица рассматривается в рамках 

нескольких теоретических направлений: эволюционно-биологического, когнитивно-оценочного и 

нейропсихологического, каждое из которых делает акцент на различные аспекты формирования и 

интерпретации эмоционального стимула. Теория базовых эмоций описывает универсальные 

экспрессии как механизм быстрой и эволюционно значимой коммуникации, обеспечивающий 

оперативную передачу информации о состоянии индивида и потенциальной значимости 

ситуации для окружающих. В рамках данного подхода мимическая экспрессия рассматривается 

как биологически детерминированная система сигналов, обладающая относительной 

независимостью от культурных и индивидуальных различий [1]. В противоположность этому 

когнитивно-оценочные модели подчёркивают роль субъективной оценки ситуации и 

индивидуального опыта наблюдателя [2], исходя из того, что эмоциональное восприятие 

формируется в результате интерпретации стимула с опорой на личный опыт, мотивационные 

установки и текущий контекст деятельности [2; 3]. Конструктивистские подходы, в свою 

очередь, акцентируют влияние контекста и семантической интеграции, предполагая, что 

распознавание эмоции представляет собой результат интеграции различных источников 

информации — визуальных, телесных и когнитивных — в единую интерпретационную систему 

[4; 5]. Современное понимание эмоционального восприятия основано на интеграции указанных 

теоретических позиций [6], что отражает переход от представлений о жёстко заданных 

универсальных категориях к пониманию эмоций как динамических, контекстно-зависимых и 

многокомпонентных процессов. Так, авторами показано, что контекст способен существенно 

менять интерпретацию лицевых экспрессий, вплоть до изменения их валентности и 

интенсивности, особенно в условиях неоднозначных или смешанных выражений [7], а также в 

зависимости от условий проведения исследования [8; 9]. Дополнительно установлено, что 

вербальные категории эмоций могут направлять процесс перцептивной интерпретации лица, 

усиливая влияние семантических механизмов на итоговую эмоциональную оценку [10]. 

Нейрофизиологические исследования указывают на многоуровневую организацию 

процесса распознавания эмоций, в рамках которой можно выделить последовательные этапы 

от раннего структурного анализа лица до поздней когнитивной оценки его эмоциональной 

значимости. Компонент N170 отражает структурное кодирование лица [11–13], являясь одним 

из наиболее надёжных индикаторов специфичности обработки лицевых стимулов. Вместе с тем 

данные о его чувствительности к эмоциональной валентности остаются противоречивыми: в 

ряде работ различия компонента N170 при восприятии эмоциональных и нейтральных лиц не 

обнаружены [14], тогда как другие исследования фиксируют его модуляцию, особенно при 

предъявлении стимулов, связанных с угрозой [15]. Такая неоднозначность может быть 

обусловлена как методическими различиями (тип стимулов, задачи, параметры регистрации 

и др.), так и особенностями выборки, включая возраст и индивидуальные различия в 

чувствительности к эмоциональным сигналам [16; 17]. Более согласованные результаты 

получены для поздних компонентов P300 и LPP (Late Positive Potential), рассматриваемых как 

индикаторы когнитивной оценки и перераспределения внимания в отношении эмоционально 

значимых стимулов [18; 19]; метааналитические обзоры подтверждают устойчивое увеличение 

амплитуды LPP при восприятии эмоциональных выражений по сравнению с нейтральными 

[20]. В современной литературе LPP интерпретируется как индикатор мотивированного 

внимания и активности процессов переработки эмоционального сигнала, отражающий степень 

его значимости для субъекта и вовлечённость регуляторных механизмов. Это подтверждается 

как зарубежными, так и отечественными исследованиями, в которых показано, что поздние 

компоненты вызванных потенциалов (ВП) в большей степени, чем ранние, чувствительны к 

эмоциональной значимости стимулов и условиям их предъявления [21; 22]. Таким образом, 
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ранние и поздние компоненты ВП отражают различные уровни переработки: от, в основном, 

первичного анализа структуры лица к его интегративной эмоциональной интерпретации. 

Возрастные различия ВП связывают с созреванием префронтальных регуляторных 

систем и изменением взаимодействия лимбических и корковых структур [23], что приводит к 

постепенному усложнению механизмов переработки эмоциональной информации. У подростков 

чаще наблюдаются выраженные ранние сенсорные эффекты, тогда как в юношеском возрасте 

усиливается вклад поздних интегративных компонентов [24], отражающих более развитые 

механизмы когнитивной оценки и регуляции. Вместе с тем данные литературы свидетельствуют о 

значительной вариативности возрастных эффектов, особенно в пределах относительно узких 

возрастных диапазонов. Так, систематические обзоры показывают, что изменения параметров 

N170 и LPP в онтогенезе носят неоднородный характер и зависят от типа эмоции, сложности 

стимула и условий задачи [25]. Авторы также показывают, что наиболее стабильные 

возрастные различия проявляются именно на уровне поздних компонентов, тогда как ранние 

компоненты могут демонстрировать относительную устойчивость в пределах близких 

возрастных групп [26]. Это указывает на необходимость более детального анализа возрастной 

динамики в пределах одного этапа онтогенеза, поскольку именно в этот период могут 

проявляться тонкие, но функционально значимые изменения в организации эмоционального 

восприятия. 

Половые различия проявляются в более высокой точности распознавания эмоций у 

женщин и большей чувствительности мужчин к сигналам угрозы [27; 28], что сопровождается 

различиями амплитуды компонента LPP [29]. Авторы показывают, что женщины обычно лучше 

справляются с задачами распознавания эмоциональных выражений лиц в сравнении с 

мужчинами, особенно в задачах распознавания сложных и неоднозначных выражений эмоций. 

Данные различия объясняются как более высокой социальной чувствительностью женщин, так 

и особенностями распределения внимания и стратегий обработки эмоциональной информации 

[9]. Авторы также фиксируют наличие значимых отличий потенциалов вызванных потенциалов 

у женщин и мужчин, проявляющихся в увеличении амплитуды как ранних, так и поздних 

компонентов ВП [30]. Вместе с тем вопрос о специфичности половых различий остаётся 

дискуссионным, поскольку их выраженность варьирует в зависимости от условий исследования и 

характеристик стимульного материала [31]. Несмотря на накопленные данные, большинство 

исследований анализируют либо поведенческие показатели, либо отдельные компоненты ВП, 

а факторы пола и возраста чаще рассматриваются изолированно, что ограничивает возможность 

комплексного анализа их взаимодействия. 

Особое значение в современном контексте приобретает изучение распознавания смешанных 

эмоциональных выражений лица, поскольку в реальном межличностном взаимодействии 

эмоциональные состояния редко представлены в виде изолированных базовых экспрессий. 

Смешанные выражения лица характеризуются одновременным присутствием признаков 

нескольких эмоций, что повышает неопределённость стимула и требует более сложных процессов 

интеграции и выбора категории. Авторами показано, что такие стимулы распознаются с 

меньшей точностью по сравнению с базовыми эмоциями и в большей степени зависят от 

контекста и индивидуальных особенностей наблюдателя [32]. 

В отечественных исследованиях также подчёркивается, что способность к распознаванию 

смешанных эмоций отражает более высокий уровень развития эмоциональной компетентности 

и связана с формированием сложных когнитивных и регуляторных механизмов [33]. 

Однако нейрофизиологические механизмы восприятия таких стимулов, особенно 

полученных с помощью современных технологий морфинга, остаются изученными в меньшей 

степени, в частности в контексте одновременного учёта пола и возраста. 
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Таким образом, анализ литературы показывает, что при относительной согласованности 

данных о роли поздних компонентов ВП сохраняется противоречивость результатов, касающихся 

чувствительности ранних компонентов к эмоциональной валентности. Недостаточно изученным 

остаётся и взаимодействие поведенческих и нейрофизиологических показателей при восприятии 

смешанных эмоций с учётом пола и возраста, в частности в пределах узких возрастных групп. 

Это определяет необходимость комплексного исследования, направленного на сопоставление 

поведенческих и электрофизиологических параметров распознавания эмоций в контексте их 

возрастной и половой вариативности. 

 

Материалы и методы 

Исследование выполнено на базе кафедры психофизиологии и клинической психологии 

Академии психологии и педагогики Южного федерального университета (г. Ростов-на-Дону). 

Итоговая выборка составила 84 человека, 58 женщин и 26 мужчин в возрасте 16–26 лет 

(M = 20,37 лет). Все добровольцы являлись правшами, отрицающими наличие у себя 

медицинских и других проблем и сложностей со зрением, также отрицалось наличие 

психических и неврологических нарушений. Выборка была разделена на две возрастные 

группы: 17 ±1 лет (М = 16,71; 12 мужчин и 19 женщин) и 22,5 ±3,5 лет (M = 22,51; 14 мужчин 

и 39 женщин). Такое разделение соответствует переходу от позднего подросткового возраста к 

ранней взрослости, т. к. период 16–18 лет характеризуется повышенной эмоциональной 

реактивностью и усиленной лимбической активацией, тогда как к 22–23 годам усиливается 

функциональная связь префронтальных и лимбических структур [34]. 

Объект исследования — восприятие эмоциональных выражений лица. 

Предмет исследования — психофизиологические механизмы распознавания базовых и 

смешанных эмоциональных выражений. 

Перед началом процедуры участникам разъяснялись цели исследования, технические 

особенности проведения процедуры демонстрации стимульного материала и записи 

электроэнцефалографии. Участники информировались о том, что исследование не включает в 

себя инвазивных процедур и является безопасным для их физического и психического 

здоровья. Также каждый доброволец был ознакомлен со своими правами, в том числе с правом 

прервать проведение исследования в любой момент без объяснения причин, а также, что авторы 

обязуются соблюдать конфиденциальность и допускать к публикации исключительно 

обезличенные и усредненные данные, прошедшие обработку с помощью соответствующего 

программного обеспечения, после чего участники подписывали информированное добровольное 

согласие. 

В качестве стимульного материала использовались стандартизированные фотографии 

лиц актёров, выражающих базовые эмоциональные выражения (удивление, радость, печаль, 

нейтральное состояние) взятые из коллекций KDEF [35], RAFD [36] и WSEFEP [37], а также 

морфированные изображения «радость и удивление» и «радость и печаль». Таким образом, был 

создан набор изображений, включающий по 40 фотографий каждого из вышеуказанных 

эмоциональных выражений (5 типов выражений) и 80 нейтральных, которые в дальнейшем 

использовались как стимулы для их дальнейшей идентификации участниками. Морфирование 

выполнялось на основе исходных изображений одного человека, выражающего разные эмоции, 

с сохранением конфигурации лица и соотношением компонентов эмоций 50/50 с помощью 

API AI Face Merge. Полученные морфированные изображения сохранялись в стандартном 

графическом формате (в черно-белой гамме, разрешение 1080×1080, разрешение по горизонтали и 

по вертикали 96 точек на дюйм, глубина цвета 8). 
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Стимуляция проводилась на мониторе с подключенным датчиком фотосинхронизации. 

Каждый стимул предъявлялся в случайном порядке, время демонстрации каждого стимула 

составляло 500 мс, минимальное время межстимульного интервала составляло 1 500 мс. После 

предъявления стимула, у участника была возможность нажать на клавишу или сочетание 

клавиш в качестве ответа на то, какая эмоция была предъявлена на фотографии. При ответе 

добровольца, с помощью технических средств фиксировались сам ответ и время ответа от 

момента предъявления стимула до момента нажатия на кнопку (или первую из нескольких 

кнопок). По техническим причинам, новый стимул не мог подаваться до получения ответа 

добровольца о предыдущем стимуле. 

Электроэнцефалография регистрировалась с использованием электроэнцефалографа 

Нейровизор-136 (NVX136), 128 отведений с двумя ушными референтными электродами по 

схеме «10–5». Сопротивление электродов не превышало 10 кОм. Применялись фильтры: 

низких частот — 1,6 Гц, высоких — 15 Гц, режектор 50/100 (±10) Гц. 

Запись проводилась в состоянии спокойного бодрствования с открытыми глазами и во 

время предъявления стимулов с фиксацией момента предъявления и времени ответа. 

Для снижения избыточности данных выполнялась свёртка 128 каналов в 32 кластера 

(соответствующих 32-канальной схеме 10–10) путём объединения пространственно близких 

электродов в анатомически и функционально согласованные группы (затылочные, теменные, 

височные, лобные области). Для каждого кластера рассчитывалось среднее значение 

потенциала входящих электродов, что позволяло сохранить топографию активности и снизить 

риск множественных сравнений. 

Обработка данных проводилась в MatLab R2023b с использованием EEGLAB 2024.0. Из 

непрерывной записи выделялись вызванные потенциалы, сгруппированные по типу эмоции, 

полу и возрасту. Анализировались амплитуда и латентность компонентов N170, P3 (P300) и 

LPP. Извлечение параметров амплитуды и латентности выполнялось с помощью скриптов 

fractionalpeak и erppeakinterval, после чего полученные данные также подвергались анализу. 

Дополнительно рассматривались поведенческие показатели — точность распознавания и время 

ответа добровольца при распознавании эмоционального выражения. Статистическая обработка 

выполнялась в Jamovi v.2.3.28 и MatLab R2023b. Применялся многофакторный дисперсионный 

анализ (ANOVA) в дизайне: Тип эмоции × Пол × Возраст. Post-hoc сравнения проводились с 

использованием t-критерия Уэлча с поправкой Бонферрони при уровне значимости p < 0,05. 

 

Результаты 

Распределение точности распознавания показывает, что во всех эмоциональных 

условиях женщины демонстрируют более высокие показатели по сравнению с мужчинами 

(рис. 1). Возрастной эффект выражен неоднородно. У женщин в старшей группе наблюдается 

повышение точности по всем эмоциям. У мужчин рост показателей отмечается для большинства 

базовых выражений и для комбинации «радость и удивление», однако для «радость и печаль» 

в старшей группе фиксируется снижение точности (0,67 против 0,70), что указывает на 

отсутствие однонаправленной возрастной динамики (рис. 1). 

Результаты дисперсионного анализа (ANOVA) точности распознавания (табл. 1) 

показывают статистически значимые эффекты пола и возраста, а также их взаимодействие во 

всех эмоциональных условиях. Наибольший вклад фактора пола наблюдается для «радость и 

печаль», «радость», «удивление» и «печаль» (partial η² = 0,40–0,47), тогда как максимальный 

эффект возраста выявлен для «удивление» (partial η² = 0,14). Наиболее выраженное взаимодействие 

«Пол × Возраст» зафиксировано для «радость и печаль» (partial η² = 0,12), что отражает 

неоднородную возрастную динамику в зависимости от пола и типа стимула. 
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Буквенные индексы (a–d) обозначают статистически значимые различия между группами по результатам post 

hoc-сравнений (t-критерий Уэлча с поправкой Бонферрони) при p < 0,05 

Рисунок 1. Точность распознавания эмоциональных 

выражений лица в разбивке по возрастам и эмоциям (составлено авторами) 

Таблица 1 

Результаты дисперсионного анализа 

точности распознавания эмоционального выражения лица 

Выражение лица Эффект F df p partial η² 

Нейтральные 

Пол 28,6 1, 78 < 0,001 0,27 

Возраст 6,1 1, 78 0,015 0,07 

Пол × Возраст 4,8 1, 78 0,031 0,06 

Радость 

Пол 64,3 1, 78 < 0,001 0,45 

Возраст 11,2 1, 78 0,001 0,13 

Пол × Возраст 6,7 1, 78 0,012 0,08 

Печаль 

Пол 51,8 1, 78 < 0,001 0,40 

Возраст 9,4 1, 78 0,003 0,11 

Пол × Возраст 5,6 1, 78 0,020 0,07 

Удивление 

Пол 56,4 1, 78 < 0,001 0,42 

Возраст 12,8 1, 78 < 0,001 0,14 

Пол × Возраст 6,9 1, 78 0,010 0,08 

Радость и печаль 

Пол 68,9 1, 78 < 0,001 0,47 

Возраст 4,2 1, 78 0,043 0,05 

Пол × Возраст 10,8 1, 78 0,001 0,12 

Радость и удивление 

Пол 46,1 1, 78 < 0,001 0,37 

Возраст 10,3 1, 78 0,002 0,12 

Пол × Возраст 7,1 1, 78 0,009 0,08 

Составлено авторами 

Для всех групп характерно увеличение времени реакции при распознавании смешанных 

выражений по сравнению с базовыми (рис. 2). В возрастной группе 22,5 ±3,5 лет в большинстве 

условий время реакции выше, чем в группе 17 ±1 лет: у мужчин — для всех эмоций, у женщин — 

для всех, кроме «радость и печаль». 

Результаты ANOVA времени реакции (табл. 2) показывают статистически значимый 

эффект пола во всех условиях, тогда как эффект возраста ограничен и достигает значимости 

только для нейтральных выражений и «радость и печаль». Для базовых эмоций («радость», 
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«печаль», «удивление») влияние возраста статистически не подтверждается. Наиболее 

выраженное взаимодействие «Пол × Возраст» наблюдается при распознавании смешанных 

выражений («радость и печаль», «радость и удивление»), что указывает на более сложную 

половозрастную динамику обработки эмоционально неоднозначных стимулов. 

 

Буквенные индексы (a–d) обозначают статистически значимые различия между группами по результатам post 

hoc-сравнений (t-критерий Уэлча с поправкой Бонферрони) при p < 0,05 

Рисунок 2. Время распознавания эмоциональных выражений 

лица в разбивке по возрастам и эмоциям (составлено авторами) 

Таблица 2 

Результаты дисперсионного анализа времени 

распознавания эмоционального выражения лица 

Выражение лица Эффект F df p partial η² 

Нейтральные 

Пол 24,1 1, 78 < 0,001 0,24 

Возраст 4,3 1, 78 0,041 0,05 

Пол × Возраст 3,9 1, 78 0,052 0,05 

Радость 

Пол 6,8 1, 78 0,011 0,08 

Возраст 0,4 1, 78 0,54 0,01 

Пол × Возраст 3,1 1, 78 0,081 0,04 

Печаль 

Пол 19,6 1, 78 < 0,001 0,20 

Возраст 1,3 1, 78 0,26 0,02 

Пол × Возраст 1,8 1, 78 0,18 0,02 

Удивление 

Пол 18,9 1, 78 < 0,001 0,20 

Возраст 1,1 1, 78 0,30 0,01 

Пол × Возраст 1,9 1, 78 0,17 0,02 

Радость и печаль 

Пол 26,4 1, 78 < 0,001 0,25 

Возраст 4,9 1, 78 0,029 0,06 

Пол × Возраст 5,6 1, 78 0,021 0,07 

Радость и удивление 

Пол 17,3 1, 78 < 0,001 0,18 

Возраст 0,2 1, 78 0,66 0,00 

Пол × Возраст 8,6 1, 78 0,004 0,10 

Составлено авторами 

Различия в паттернах ВП фиксировались в следующих отведениях: нейтральные (PO8, 

PO7, Oz), радость (Pz, CPz, PO8), удивление (Fz, FCz, Pz), печаль (Pz, Fz), радость и удивление 

(Fz, FCz, Pz, CPz, PO7, PO8), радость и печаль (Pz, CPz, Cz). 
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Для нейтральных стимулов ключевым ранним маркером является N170, связанный с 

ранней перцептивной категоризацией лица и локализующийся преимущественно в задних 

областях [38; 39]. Для поздних компонентов P300/LPP типичны центрально-теменные 

максимумы, что делает отведения Pz и CPz информативными для иллюстрации основных 

эффектов [40]. 

После свёртки 128-канальной регистрации в 32 кластера межгрупповые различия 

проявлялись главным образом как изменения выраженности компонентов при сохранении 

общей морфологии ВП; поэтому для представления результатов использованы Oz, Pz и CPz 

(рис. 3). 

 

черный — женщины 17 ±1 лет, темно-серый — женщины 22,5 ±3,5 лет, серый — мужчины 17 ±1 лет, светло-

серый — мужчины 22,5 ±3,5 лет; серые выделения — наличие различий при p < 0,05 

Рисунок 3. Вызванные потенциалы при восприятии базовых 

и смешанных эмоциональных выражений лица (составлено авторами) 

При восприятии нейтральных лиц в отведении Oz регистрируется выраженный 

компонент N170 (рис. 3). Межгрупповые различия затрагивают амплитуду и временные 

параметры, при этом латентность преимущественно связана с возрастом, что соответствует 

представлению о N170 как маркере структурной переработки лицевой информации при 

ограниченной эмоциональной модуляции [38]. 

При восприятии радости в отведении Pz регистрируются N170 и P300 (рис. 3). Для N170 

различия проявляются преимущественно по амплитуде с участием пола и возраста, тогда как 

временные характеристики остаются относительно стабильными. Для P300 выявлены более 

выраженные амплитудные эффекты пола и возраста и их взаимодействия, при слабой 

вариативности латентности [40]. Это указывает на половозрастную специфику поздней 

когнитивной переработки позитивных стимулов. 

При восприятии удивления в Pz также регистрируются N170 и P300 (рис. 3). Для N170 

различия преимущественно амплитудные с вкладом пола и взаимодействия «пол × возраст», 
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тогда как латентность главным образом связана с возрастом. Для P300 выявлены амплитудные 

эффекты пола и возраста, а латентность отражает их отдельное влияние без устойчивого 

взаимодействия, что соответствует данным о вариативности поздних позитивных компонентов 

при обработке неоднозначных сигналов [41]. 

При восприятии печали в Pz регистрируются N170, P300 и LPP (рис. 3). Для N170 

различия проявляются преимущественно через взаимодействие «пол × возраст» по амплитуде 

при относительной стабильности латентности. Для P300 выявлены выраженные амплитудные 

эффекты пола и возраста, тогда как временные характеристики преимущественно связаны с 

возрастом [42]. 

Для смешанного выражения «радость и удивление» в CPz регистрируются N170, P300 

и LPP (рис. 3). Для N170 различия преимущественно амплитудные с вкладом пола и 

взаимодействия «пол × возраст». Для P300 наблюдаются выраженные амплитудные эффекты 

пола и возраста, а для LPP — амплитудные и временные различия, связанные с половыми и 

возрастными факторами. Это согласуется с данными о том, что при категоризации 

морфированных лиц усиливаются поздние позитивные компоненты, отражающие дополнительную 

интеграцию противоречивых признаков [43, 44]. 

При восприятии «радость и печаль» в CPz также регистрируются N170, P300 и LPP 

(рис. 3). Для N170 различия касаются амплитуды с вкладом пола и взаимодействия «пол × 

возраст», тогда как латентность преимущественно связана с полом. Для P300 выявлены 

амплитудные эффекты пола и взаимодействия факторов, а для LPP — различия как в 

амплитуде, так и во временной организации. С учётом данных о связи увеличения латентности 

поздних позитивных компонентов с разрешением конфликта между эмоциональными 

признаками [45], особенности LPP могут отражать различия стратегий оценочной переработки 

смешанного сигнала. 

 

Обсуждение 

Полученные результаты подтверждают представления о многоэтапной организации 

процесса распознавания эмоциональных выражений лица, в которой ранние перцептивные и 

поздние когнитивно-оценочные стадии распознавания вносят неодинаковый вклад в 

формирование поведенческого ответа: от первичного структурного анализа лица к более 

поздней интеграции и оценке эмоциональной значимости стимула [46–48]. 

В нашем исследовании женщины демонстрируют более высокую точность распознавания 

в сравнении с мужчинами, что соответствует результатам метааналитических и экспериментальных 

исследований, указывающих на более высокую чувствительность женщин к аффективным 

сигналам и более точное их декодирование [49–50]. При этом выявленная зависимость 

выраженности половых различий от сложности стимула согласуется с данными о том, что 

различия между мужчинами и женщинами усиливаются в условиях неопределённости и 

неоднозначности эмоционального сигнала [51; 52]. Дополнительные данные свидетельствуют, 

что при усложнении задачи распознавания возрастает роль стратегий внимания и интерпретации, 

что может приводить к усилению различий в эффективности обработки эмоциональной 

информации [30]. 

Базовые эмоции распознаются проще и не требуют дополнительной интеграции 

признаков, что закономерно отражается в более высокой скорости ответа по сравнению со 

смешанными выражениями. Увеличение времени реакции при распознавании смешанных 

эмоций может рассматриваться как индикатор повышения когнитивной нагрузки, связанной с 

необходимостью сопоставления и интеграции противоречивых признаков. Данный результат 

согласуется с исследованиями, показывающими, что морфированные и неоднозначные лица 

https://mir-nauki.com/
http://izd-mn.com/


Мир науки. Педагогика и психология 

World of Science. Pedagogy and psychology 

2026, Том 14, № 2 

2026, Vol. 14, Iss. 2 

ISSN 2658-6282 

https://mir-nauki.com 
 

Страница 11 из 17 

27PSMN226 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

требуют более длительной обработки и вовлекают дополнительные когнитивные ресурсы [32]. 

Нейрофизиологически это проявляется в усилении поздних позитивных компонентов P3 и LPP, 

отражающих перераспределение внимания и углублённую переработку эмоционального 

сигнала [53]. Таким образом, увеличение латентности поведенческого ответа и усиление 

амплитуды поздних компонентов могут рассматриваться как взаимосвязанные показатели 

усложнения процессов категоризации и принятия решения. 

Компонент N170 в настоящем исследовании сохраняет общую морфологию при 

межгрупповых различиях, проявляющихся преимущественно на уровне амплитуды, что 

соответствует его трактовке как маркера структурного кодирования лицевой информации. 

Полученные данные согласуются с работами, в которых N170 демонстрирует относительную 

стабильность по форме при вариативности амплитудных характеристик в зависимости от 

условий предъявления и индивидуальных особенностей испытуемых. В то же время показано, 

что эмоциональный контекст способен модулировать ранние стадии обработки, усиливая 

эффекты на уровне N170 [54]. У подростков и молодых взрослых также отмечается 

возможность его эмоциональной модуляции при сравнении эмоциональных и нейтральных лиц 

[55], что указывает на сохранение чувствительности ранних этапов к эмоциональной 

значимости при определённых условиях. Дополнительные данные подтверждают, что усиление 

N170 чаще наблюдается при восприятии стимулов с компонентой угрозы или высокой 

аффективной значимостью, что может отражать приоритетную обработку биологически 

значимой информации [16]. В совокупности возможно рассматривать N170 как компонент, 

преимущественно отражающий структурную переработку лица, но способный демонстрировать 

избирательную чувствительность к эмоциональному содержанию. 

Эффекты пола, возраста и их взаимодействия в компонентах P300 и LPP 

интерпретируются в рамках концепции мотивированного внимания, согласно которой 

эмоционально значимые стимулы вызывают усиление поздних позитивных компонентов в 

центрально-теменных областях [56]. Полученные результаты показывают, что именно на этих 

стадиях переработки проявляются наиболее выраженные межгрупповые различия, что 

согласуется с представлениями о роли P300 и LPP в процессах оценки значимости и 

распределения когнитивных ресурсов. В зарубежных исследованиях также показано, что 

увеличение амплитуды LPP связано с углублённой переработкой эмоционального стимула и 

его субъективной значимостью, а также с необходимостью разрешения неопределённости [22]. 

Особенно отчётливо это проявляется при восприятии смешанных выражений, требующих 

дополнительной интеграции признаков и выбора категории, что подтверждает интерпретацию 

LPP как индикатора когнитивной нагрузки и интегративных процессов. 

Возрастные эффекты точности распознавания в целом согласуются с данными о 

возрастной динамике обработки эмоциональных лиц [57], отражающими постепенное 

усложнение когнитивных и регуляторных механизмов. При этом ограниченное влияние 

возраста на скорость ответа для базовых эмоций и его усиление при смешанных выражениях 

может указывать на то, что возрастные различия в большей степени проявляются в условиях 

повышенной сложности задачи. Аналогичные результаты получены в исследованиях, где 

показано, что возрастные изменения наиболее заметны при обработке неоднозначных и 

социально значимых стимулов, требующих интеграции нескольких признаков [25]. Таким 

образом можно предположить, что развитие механизмов когнитивной оценки и контроля в 

юношеском возрасте преимущественно влияет на поздние стадии переработки эмоциональной 

информации. 

Полученные результаты также согласуются с данными о связи точности распознавания 

эмоций с характеристиками компонентов ВП, отражающих взаимодействие ранних и поздних 

стадий обработки [56]. В частности, показано, что успешность распознавания определяется не 
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только эффективностью первичной перцептивной обработки, но и особенностями последующей 

интеграции и интерпретации эмоционального сигнала. В целом половозрастные различия 

проявляются преимущественно на стадиях поздней когнитивно-оценочной обработки (P300/LPP), 

тогда как ранняя стадия (N170) остаётся относительно стабильной по форме и варьирует 

главным образом по амплитуде. Данный результат согласуется с современными представлениями, 

в которых поздние компоненты рассматриваются как ключевые маркеры оценочной переработки 

и принятия решения, тогда как ранние компоненты отражают преимущественно сенсорные и 

перцептивные процессы [57; 58]. Смешанные выражения эмоций наиболее ярко связаны с 

проявлением данных различий, поскольку они требуют более сложной интеграции признаков 

и вовлекают дополнительные когнитивные ресурсы, что делает их информативными для 

анализа взаимодействия поведенческих и нейрофизиологических показателей. 

 

Заключение 

Проведённое исследование было направлено на анализ половозрастных особенностей 

распознавания базовых и смешанных эмоциональных выражений лица с использованием 

поведенческих показателей и характеристик компонентов вызванных потенциалов. Полученные 

результаты позволили оценить вклад ранних и поздних стадий обработки эмоциональной 

информации в формирование точности и скорости распознавания. 

Установлено, что распознавание эмоциональных выражений лица носит многоэтапный 

характер, при котором ранние перцептивные процессы, отражённые в компоненте N170, 

обеспечивают в основном структурное кодирование лицевой информации, а также могут 

модулироваться в случаях восприятия угрозы, тогда как поздние компоненты P300 и LPP 

связаны с когнитивной оценкой и интеграцией эмоциональных признаков. При этом 

поведенческие данные показали более высокую точность распознавания эмоций у женщин, а 

различия между группами усиливались при усложнении стимульного материала (восприятии 

морфированных изображений). 

Показано, что смешанные эмоциональные выражения представляют собой более 

сложный для обработки тип стимулов, что проявляется в увеличении времени реакции и 

усилении поздних позитивных компонентов. Это свидетельствует о вовлечении дополнительных 

когнитивных ресурсов и подтверждает роль поздних стадий переработки в условиях 

неопределённости и неоднозначности эмоционального сигнала. 

Выявленные возрастные и половые эффекты преимущественно проявляются на уровне 

поздних компонентов ВП, тогда как ранние стадии обработки остаются относительно 

стабильными. Показано, что половозрастные различия в распознавании эмоций обусловлены 

особенностями поздней когнитивно-оценочной переработки и связаны с характером воспринимаемых 

стимулов. 

 

Ограничения исследования 

Несмотря на полученные результаты, исследование имеет ряд ограничений. Выборка 

была представлена относительно узким возрастным диапазоном, а также неодинаковым 

соотношением полов, что может ограничивать обобщаемость результатов. Использовались 

статичные изображения лиц, тогда как в реальных условиях эмоциональное восприятие 

опирается на динамические и мультимодальные сигналы. Поскольку сравнивались разные 

возрастные группы, а не отслеживались изменения у одних и тех же участников во времени 

(исследование не было лонгитюдным), нельзя делать выводы о причинной динамике 

возрастных изменений. 
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Таким образом, результаты исследования необходимо экстраполировать с осторожностью, 

с учетом половозрастных особенностей выборки и их ограниченной географии (исследовались 

жители г. Ростов-на-Дону). Одновременно, данные ограничения могут указывать на перспективы 

дальнейших исследований в этой области. 

 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Brooks J.A., Dai Y., O’Donnell M.B. [et al.]. Deep learning reveals what facial 

expressions mean to people in different cultures // Nature Human Behaviour. — 2024. — 

Vol. 8. — P. 1173–1184. — DOI: 10.1038/s41562-024-01847-6. 

2. Keltner D., Sauter D., Tracy J., Cowen A. Emotional expression: Advances in basic 

emotion theory // Journal of Nonverbal Behavior. — 2019. — Vol. 43, № 2. — P. 133–

160. — DOI: 10.1007/s10919-019-00293-3. 

3. Barrett L.F., Adolphs R., Marsella S., Martinez A.M., Pollak S.D. Emotional 

expressions reconsidered: Challenges to inferring emotion from human facial 

movements // Psychological Science in the Public Interest. — 2019. — Vol. 20, № 1. — 

P. 1–68. — DOI: 10.1177/1529100619832930. 

4. Ekman P. Facial expression and emotion // American Psychologist. — 1993. — 

Vol. 48, № 4. — P. 384–392. — DOI: 10.1037/0003-066X.48.4.384. 

5. Tracy J.L., Randles D. Four models of basic emotions // Emotion Review. — 2011. — 

Vol. 3, № 4. — P. 397–405. — DOI: 10.1177/1754073911410747. 

6. Barrett L.F. The theory of constructed emotion: an active inference account of 

interoception and categorization // Social Cognitive and Affective Neuroscience. — 

2017. — Vol. 12, № 1. — P. 1–23. — DOI: 10.1093/scan/nsw154. 

7. Steward B.A. [et al.]. Interactions between faces and visual context in emotion 

perception: a meta-analysis // Psychonomic Bulletin & Review. — 2025. — Vol. 32, 

№ 5. — P. 1987–2003. — DOI: 10.3758/s13423-025-02678-6. 

8. Мелещенко Е.А., Егорова В.А., Вальгерт А.А. Влияние транскраниальной 

электростимуляции правой префронтальной и левой веретенообразной коры на 

распознавание выражения эмоций // Инновационная наука: психология, 

педагогика, дефектология. — 2025. — Т. 8, № 1. — С. 55–67. — DOI: 

10.23947/2658-7165-2025-8-1-55-67. 

9. Барабанщиков В.А., Суворова Е.В. Гендерные различия в распознавании 

эмоционального состояния стороннего человека // Психологическая наука и 

образование. — 2021. — Т. 26, № 6. — С. 107–116. — DOI: 10.17759/pse.2021260608. 

10. Lecker M., Aviezer H. More than Words? Semantic emotion labels boost context effects 

on faces // Affective Science. — 2021. — Vol. 2, № 2. — P. 163–170. — DOI: 

10.1007/s42761-021-00043-z. 

11. Bentin S., Deouell L.Y. Structural encoding and identification in face processing // 

Cognitive Neuropsychology. — 2000. — Vol. 17, № 1–3. — P. 35–54. — DOI: 

10.1080/026432900380472. 

12. Luo W., Feng W., He W., Wang N.Y., Luo Y.J. Three stages of facial expression 

processing // NeuroImage. — 2010. — Vol. 49, № 2. — P. 1857–1867. — DOI: 

10.1016/j.neuroimage.2009.09.018. 

https://mir-nauki.com/
http://izd-mn.com/


Мир науки. Педагогика и психология 

World of Science. Pedagogy and psychology 

2026, Том 14, № 2 

2026, Vol. 14, Iss. 2 

ISSN 2658-6282 

https://mir-nauki.com 
 

Страница 14 из 17 

27PSMN226 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

13. Antal A., Kéri S., Kovács G., Liszli P., Janka Z., Benedek G. Event-related potentials 

from a visual categorization task // Brain Research Protocols. — 2001. — Vol. 7, № 2. — 

P. 131–136. — DOI: 10.1016/S1385-299X(01)00055-1. 

14. Righart R., de Gelder B. Context influences early perceptual analysis of faces // 

Cerebral Cortex. — 2006. — Vol. 16, № 9. — P. 1249–1257. — DOI: 

10.1093/cercor/bhj066. 

15. Batty M., Taylor M.J. Early processing of facial emotional expressions // Cognitive 

Brain Research. — 2003. — Vol. 17, № 3. — P. 613–620. — DOI: 10.1016/S0926-

6410(03)00174-5. 

16. Schindler S., Bublatzky F. Attention and emotion // Cortex. — 2020. — Vol. 130. — 

P. 362–386. — DOI: 10.1016/j.cortex.2020.06.010. 

17. Hinojosa J.A., Mercado F., Carretié L. N170 sensitivity to facial expression // 

Neuroscience & Biobehavioral Reviews. — 2015. — Vol. 55. — P. 498–509. — DOI: 

10.1016/j.neubiorev.2015.06.002. 

18. Puce A., Allison T., McCarthy G. Electrophysiological studies of face perception // 

Cerebral Cortex. — 1999. — Vol. 9, № 5. — P. 445–458. — DOI: 

10.1093/cercor/9.5.445. 

19. Adolphs R. Neural systems for recognizing emotion // Current Opinion in 

Neurobiology. — 2002. — Vol. 12, № 2. — P. 169–177. — DOI: 10.1016/S0959-

4388(02)00301-X. 

20. Hajcak G., MacNamara A., Olvet D.M. Event-related potentials, emotion, and emotion 

regulation // Developmental Neuropsychology. — 2010. — Vol. 35, № 2. — P. 129–

155. — DOI: 10.1080/87565640903526504. 

21. Благовещенский Е.Д. [и др.]. Oddball-парадигма ЭЭГ // Современная зарубежная 

психология. — 2024. — Т. 13, № 2. — С. 10–21. — DOI: 10.17759/jmfp.2024130201. 

22. Sarauskyte L., Monciunskaite R., Griksiene R. Emotion perception in artificial faces // 

Brain and Cognition. — 2022. — Vol. 159. — Art. 105860. — DOI: 

10.1016/j.bandc.2022.105860. 

23. Lambon Ralph M.A., Pobric G., Jefferies E. Conceptual knowledge // Cerebral Cortex. — 

2009. — Vol. 19, № 4. — P. 832–838. — DOI: 10.1093/cercor/bhn131. 

24. Safar K. [et al.]. Mapping neural signatures of face processing in young children: an 

OPM-MEG study // Social Cognitive and Affective Neuroscience. — 2025. — Vol. 20, 

№ 1. — Art. nsaf076. — DOI: 10.1093/scan/nsaf076. 

25. Bigelow F.J. [et al.]. The development of neural responses to emotional faces: A review 

of evidence from event-related potentials during early and middle childhood // 

Developmental Cognitive Neuroscience. — 2021. — Vol. 51. — Art. 100992. — DOI: 

10.1016/j.dcn.2021.100992. 

26. Ramos-Loyo J. et al. Age-related effects on emotion recognition // Developmental 

Neuropsychology. — 2024. — Vol. 49, № 8. — P. 295–317. — DOI: 

10.1080/87565641.2024.2403986. 

27. Kret M.E., Fischer A.H., Broekens J. [et al.]. Gender differences in emotion perception // 

Neuroscience & Biobehavioral Reviews. — 2024. — Vol. 158. — Art. 105528. — DOI: 

10.1016/j.neubiorev.2023.105528. 

https://mir-nauki.com/
http://izd-mn.com/


Мир науки. Педагогика и психология 

World of Science. Pedagogy and psychology 

2026, Том 14, № 2 

2026, Vol. 14, Iss. 2 

ISSN 2658-6282 

https://mir-nauki.com 
 

Страница 15 из 17 

27PSMN226 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

28. Lee T.H., Kim S., Kim M. [et al.]. Sex differences in neural processing // Frontiers in 

Human Neuroscience. — 2024. — Vol. 18. — Art. 1324571. — DOI: 

10.3389/fnhum.2024.1324571. 

29. Maffei A., Angrilli A. Spatiotemporal dynamics of emotional face processing // 

Biological Psychology. — 2024. — Vol. 186. — Art. 108571. — DOI: 

10.1016/j.biopsycho.2024.108571. 

30. Saito A., Sato W., Yoshikawa S. Sex differences in detection of neutral faces // Biology 

of Sex Differences. — 2023. — Vol. 14. — Art. 84. — DOI: 10.1186/s13293-023-

00567-y. 

31. Барабанщиков В.А., Суворова Е.В. Гендерный фактор в распознавании эмоций // 

Российский психологический журнал. — 2022. — Т. 19, № 2. — С. 6–20. — DOI: 

10.21702/rpj.2022.2.1. 

32. Israelsson A., Seiger A., Laukka P. Blended emotions recognition // Journal of 

Nonverbal Behavior. — 2023. — Vol. 47. — P. 267–284. — DOI: 10.1007/s10919-

023-00426-9. 

33. Сергиенко Е.А., Хлевная Е.А., Киселева Т.С. Тест эмоционального интеллекта 

подростков // Современная зарубежная психология. — 2021. — Т. 10, № 4. — 

С. 73–84. — DOI: 10.17759/jmfp.2021100407. 

34. Casey B.J., Getz S., Galvan A. The adolescent brain // Developmental Review. — 2008. — 

Vol. 28. — P. 62–77. — DOI: 10.1016/j.dr.2007.08.003. 

35. Calvo M. G., Lundqvist D. Facial expressions of emotion (KDEF): Identification under 

different display-duration conditions // Behavior Research Methods. 2008. Vol. 40, 

no. 1. P. 109–115. DOI: 10.3758/BRM.40.1.109. 

36. Langner O., Dotsch R., Bijlstra G., Wigboldus D.H.J., Hawk S.T., van Knippenberg A. 

Presentation and validation of the Radboud Faces Database // Cognition and Emotion. 

2010. Vol. 24, no. 8. P. 1377–1388. DOI: 10.1080/02699930903485076. 

37. Olszanowski M., Pochwatko G., Kukliński K., Ścibor-Rylski M., Lewiński P., Ohme 

R.K. Warsaw Set of Emotional Facial Expression Pictures: A validation study of facial 

display photographs // Frontiers in Psychology. 2015. Vol. 5. Art. 1516. DOI: 

10.3389/fpsyg.2014.01516. 

38. Eimer M. The face-sensitive N170 component of the event-related brain potential // The 

Oxford Handbook of Face Perception / edited by A. Calder, G. Rhodes, M. Johnson, 

J. Haxby. — Oxford: Oxford University Press, 2011. — P. 329–344. — DOI: 

10.1093/oxfordhb/9780199559053.013.0017. 

39. Bentin S. [et al.]. Electrophysiological studies of face perception in humans // Journal 

of Cognitive Neuroscience. — 1996. — Vol. 8, № 6. — P. 551–565. — DOI: 

10.1162/jocn.1996.8.6.551. 

40. Polich J. Updating P300 // Clinical Neurophysiology. — 2007. — Vol. 118. — P. 2128–

2148. — DOI: 10.1016/j.clinph.2007.04.019. 

41. Schupp H.T. et al. Emotional facilitation of sensory processing // Psychological Science. — 

2006. — Vol. 17. — P. 438–445. — DOI: 10.1111/j.1467-9280.2006.01724.x. 

42. Zhang Y. et al. Developmental trajectories of emotion recognition // Frontiers in 

Psychology. — 2024. — Vol. 15. — Art. 1379652. — DOI: 10.3389/fpsyg.2024.1379652. 

https://mir-nauki.com/
http://izd-mn.com/


Мир науки. Педагогика и психология 

World of Science. Pedagogy and psychology 

2026, Том 14, № 2 

2026, Vol. 14, Iss. 2 

ISSN 2658-6282 

https://mir-nauki.com 
 

Страница 16 из 17 

27PSMN226 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

43. Zhang D. et al. Neural dynamics of emotional face perception // Neuroscience Letters. — 

2023. — Vol. 811. — Art. 137360. — DOI: 10.1016/j.neulet.2023.137360. 

44. Wambacq I.J.A. et al. Emotional prosody processing // NeuroReport. — 2004. — 

Vol. 15. — P. 555–559. — DOI: 10.1097/00001756-200403010-00034. 

45. McMullen K.M. et al. Categorization processes in emotion recognition // Emotion. — 

2025. — Vol. 25. — P. 1151–1168. — DOI: 10.1037/emo0001483. 

46. Schindler S. et al. Attentional conditions and emotional faces // Social Cognitive and 

Affective Neuroscience. — 2020. — Vol. 15. — P. 765–774. — DOI: 

10.1093/scan/nsaa098. 

47. Brunet N.M. Face processing and early event-related potentials: replications and novel 

findings // Frontiers in Human Neuroscience. — 2023. — Vol. 17. — Art. 1268972. — 

DOI: 10.3389/fnhum.2023.1268972. 

48. Itier R.J., Durston A.J. ERP analysis of gaze fixation // Scientific Reports. — 2023. — 

Vol. 13. — Art. 17022. — DOI: 10.1038/s41598-023-44355-5. 

49. Hall J.A., Gunnery S.D., Schlegel K. Gender and accuracy in decoding affect cues // 

Journal of Intelligence. — 2025. — Vol. 13. — Art. 38. — DOI: 

10.3390/jintelligence13030038. 

50. Rafiee Y., Köster M., Kanske P. Sex differences in emotion recognition // Cognition 

and Emotion. — 2023. — Vol. 37. — P. 1109–1123. — DOI: 10.1080/02699931.2023.2222579. 

51. Baudouin J.-Y. et al. Arousal and valence in facial emotion // Scientific Reports. — 

2025. — Vol. 15. — Art. 40268. — DOI: 10.1038/s41598-025-24032-5. 

52. Hajcak G., Weinberg A., MacNamara A. Emotional attention and LPP // 

Psychophysiology. — 2023. — Vol. 60. — Art. e14258. — DOI: 10.1111/psyp.14258. 

53. Schupp H.T., Flaisch T., Stockburger J. Emotional stimulus processing // Biological 

Psychology. — 2024. — Vol. 189. — Art. 108641. — DOI: 10.1016/j.biopsycho.2024.108641. 

54. Toro M. et al. Contextual cues and emotion recognition // Frontiers in Neuroscience. — 

2025. — Vol. 19. — Art. 1710208. — DOI: 10.3389/fnins.2025.1710208. 

55. Kovarski K. et al. Development of neural mechanisms of emotion processing // 

Developmental Cognitive Neuroscience. — 2023. — Vol. 61. — Art. 101223. — DOI: 

10.1016/j.dcn.2023.101223. 

56. Zupan B., Eskritt M. Emotion recognition in adolescence // Adolescent Research 

Review. — 2024. — Vol. 9. — P. 253–277. — DOI: 10.1007/s40894-023-00219-7. 

57. Calvo M.G., Beltrán D. Recognition advantage of happy faces // Neuropsychologia. — 

2013. — Vol. 51. — P. 2051–2061. — DOI: 10.1016/j.neuropsychologia.2013.07.010. 

58. Perez V. [et al.]. An ERP study on facial emotion processing in young people with 

subjective memory complaints // Scientific Reports. — 2021. — Vol. 11. — Art. 11314. — 

DOI: 10.1038/s41598-021-90861-9. 

  

https://mir-nauki.com/
http://izd-mn.com/


Мир науки. Педагогика и психология 

World of Science. Pedagogy and psychology 

2026, Том 14, № 2 

2026, Vol. 14, Iss. 2 

ISSN 2658-6282 

https://mir-nauki.com 
 

Страница 17 из 17 

27PSMN226 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

Meleshchenko Evgeniy Alexandrovich 
Southern Federal University, Rostov-on-Don, Russia 

E-mail: meleshenko@sfedu.ru 

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9230-8293 

RSCI: https://elibrary.ru/author_profile.asp?id=1174754 

 

Egorova Valeria Alexandrovna 
Southern Federal University, Rostov-on-Don, Russia 

E-mail: veremeeva@sfedu.ru 

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6159-7072 

RSCI: https://elibrary.ru/author_profile.asp?id=970457 

Behavioral and psychophysiological correlates of basic and 

mixed emotion recognition in adolescents and young adults 

Abstract. The ability to recognize emotional signals is a key component of social cognition 

and is crucial for successful interpersonal interaction. However, research combining behavioral and 

electrophysiological measures of emotion recognition while accounting for sex and age within tightly 

defined ranges remains limited, restricting our understanding of emotional processing across 

development. Objective: This study examined age- and sex-related differences in recognizing basic 

and mixed facial emotional expressions using behavioral measures and event-related potentials 

(ERPs). Eighty-four participants (58 women, 26 men) aged 16–26 years (M = 20,37) were divided into 

two age groups: 17 ±1 and 22,5 ±3,5 years. Stimuli included standardized photographs of faces 

displaying basic emotions (KDEF, RAFD, WSEFEP) and morphed images. Multifactorial ANOVA 

was conducted, with post-hoc comparisons using Welch's t-test and Bonferroni correction (p < 0,05). 

Results confirmed a multi-stage organization of emotion recognition, with early perceptual and late 

cognitive-evaluative stages contributing differently to accuracy and speed. Women recognized 

emotions more accurately, with the magnitude of sex differences depending on stimulus complexity. 

Age- and sex-related effects emerged during late cognitive processing, while early ERP components 

retained similar morphology but differed in amplitude. Enhanced late positive components (P300, 

LPP) and increased reaction times to mixed expressions reflect cognitive resource reallocation under 

ambiguity. N170 was primarily associated with early structural face encoding, whereas pronounced 

age- and sex-related differences appeared for P300 and LPP. These findings refine our understanding 

of emotional perception across development. 

Keywords: face recognition; evoked potentials; electroencephalography; basic expressions; 

mixed expressions; morphed facial expressions; gender and age differences 
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