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Моделирование проявлений 
семантического компонента понятийного 
мышления в личности старшего подростка 

Аннотация. В статье рассматривается моделирование семантического компонента 

понятийного мышления у старших подростков и его влияние на продуктивность 

интеллектуальной деятельности. Основное внимание уделено исследованию структуры 

семантических способностей, включающих интерпретации предметного, контекстуального и 

геометрического типа, и их роли в формировании когнитивной компетентности. Особенность 

понятийного мышления заключается в его многослойной структуре, которая позволяет 

подросткам эффективно осмысливать и обобщать информацию на разных уровнях абстракции. 

В рамках работы было проведено детальное изучение того, как семантические способности 

способствуют интеллектуальному развитию личности, а также их роли в когнитивных 

процессах, таких как обобщение, систематизация и использование знаний для решения 

сложных задач. Для анализа были использованы современные нейросетевые методы, которые 

позволили выявить ключевые паттерны в развитии когнитивных способностей. Эти методы 

показали высокую точность в прогнозировании продуктивности интеллектуальной 

деятельности, что подчеркивает значимость семантических способностей в контексте 

когнитивного развития. В ходе исследования также выявлено, что наибольшее влияние на 

успешность подростков оказывают интерпретации предметного типа, в то время как 

контекстуальные и геометрические интерпретации играют второстепенную роль. Помимо 

этого, была выявлена важная корреляция между глубиной семантического понимания и 

способностью подростков к решению сложных задач, требующих интеграции различных типов 

информации. Полученные результаты позволяют более глубоко понять взаимосвязь между 

когнитивными способностями и их продуктивным использованием в процессе обучения. Таким 

образом, данное исследование подчеркивает важность семантических компонентов в развитии 

интеллектуальной деятельности подростков и открывает перспективы для дальнейшего 

изучения их роли в образовательном процессе. 

Ключевые слова: психология; подростки; мышление; способности; семантические 

способности; интеллект; старший подростковый возраст 
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Введение 

Семантические способности играют ключевую роль в когнитивном развитии старших 

подростков, определяя их академическую успешность. Данная статья исследует структуру и 

проявления семантического компонента понятийного мышления, моделируя его влияние на 

интеллект учащихся 15–16 лет. Полученные результаты позволяют глубже понять взаимосвязь 

когнитивных способностей и учебных достижений. 

Цель исследования: раскрытие структуры семантического компонента понятийного 

опыта в контексте успешности интеллектуальной деятельности (школьной успеваемости) в 

старшем подростковом возрасте. 

Объект исследования — старшие подростки, чьи семантические способности 

развиваются по мере получения школьного образования. 

Предмет исследования — нейросетевая модель проявлений семантического компонента 

понятийного мышления в контексте академической (школьной) успешности личности 

старшего подростка, т. е. его интеллектуальных способностей. 

 

1. Материалы и методы 

При написании автором использовались следующие методы: анализ, сравнение, 

обобщение научных исследований и статей, визуализация данных, синтез. 

Для достижения поставленной цели в работе были поставлены следующие задачи: 

Задача данного исследования — определение структуры семантического компонента 

понятийного опыта в контексте проявлений академической (школьной) успешности личности 

старшего подростка. 

1. Изучить теоретическую базу, сложившуюся по теме. 

2. Рассмотреть факторы, влияющие на применение. 

3. Определить проблемы, препятствующие развитию... 

В основу исследования легли научные труды А.А. Михалев, Э.А. Карпова [1], 

Э.Б. Теймурова, С.Г. Исаева [2], А.И. Чернова [3], С.А. Коногорская [4], Ю.А. Наумова, 

П.С. Полякова [5], С.В. Дружинина [6] и т. д. 

 

2. Результаты и обсуждения 

Понятийное мышление представляет собой высший уровень когнитивной деятельности, 

в которой объединяются и структурируются различные слои интеллектуальных процессов. В 

основе этой сложной ментальной системы лежат разнообразные элементы, каждый из которых 

выполняет свою уникальную роль в формировании иерархии познавательных способностей. 

Механизм данного уровня мышления, как наиболее развитого, включает в себя широкий спектр 

когнитивных операций, таких как способность к обобщению и конкретизации, управление 

концептуальными структурами, а также восприятие информации через множество каналов. 

Важным аспектом понятийного мышления является его децентрация, что подразумевает 

отказ от одностороннего взгляда и использование многослойных понятийных моделей, 

помогающих осмыслять действительность через систему логических категорий и 

инвариантных принципов. Примечательно, что данные когнитивные процессы не только 

способствуют обобщению знаний, но и позволяют переходить от индуктивных к дедуктивным 

рассуждениям, тем самым выстраивая гибкую, но устойчивую интеллектуальную базу. Особое 
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внимание следует уделить тому, что понятийные структуры способны интегрировать 

сенсорно-эмоциональные впечатления, делая процесс мышления не только логичным, но и 

интуитивно понятным. Такие сенсорные компоненты играют значимую роль в формировании 

личных, неявных знаний, которые формируют основу для принятия решений и креативного 

мышления. 

Соответственно, когнитивная система, основанная на взаимодействии различных 

уровней абстракции и категоризации, демонстрирует высокую степень сложности и гибкости. 

Иерархическая организация семантических признаков способствует формированию глубоких 

и разносторонних интеллектуальных моделей, которые включают не только аналитические, но 

и творческие процессы. Эти процессы позволяют раскрывать скрытые закономерности и новые 

аспекты окружающей реальности. Важную роль при этом играет интеграция сенсорно-

эмоциональных впечатлений, что расширяет границы традиционного понятийного мышления, 

делая его многомерной системой, активно влияющей на развитие интеллектуальной 

компетентности. Представленные на рисунке 1 подходы к определению понятийной сферы 

дают возможность более детально рассмотреть многоуровневую структуру мышления, 

акцентируя внимание на его ключевых характеристиках, таких как взаимодействие категорий, 

кодирование информации и семантическая иерархия, что позволяет лучше понять связь между 

понятийным опытом и интеллектуальной продуктивностью (рис. 1). 

 

Рисунок 1. Подходы к определению 

понятийной сферы (составлено автором на основе источника1) 

Факты, указывающие на значимость роли понятийного мышления в структуре 

интеллекта, приведены в ряде других исследований, например, при использовании шкалы 

интеллекта Векслера, когда корреляции показателя субтеста «Сходство» (измеряющего 

способность к категориальному обобщению) с общим показателем по шкале (т. е. величиной 

 
1  Научная электронная библиотека диссертаций и авторефератов dissercat.com. Понятийные способности как 

основа индивидуального интеллектуального ресурса. Тема диссертации и автореферата по ВАК РФ 19.00.13, 

кандидат наук Трифонова, Алина Владимировна — Режим доступа — https://www.dissercat.com/content/ponyatiin

ye-sposobnosti-kak-osnova-individualnogo-intellektualnogo-resursa (дата обращения: 15.07.2024). 

Согласно О. Харви, Д. Ханту и Х. Шредеру особенности организации понятийной сферы 

оказывают определяющую роль в развитии личности.  Рассматривая «понятие» в качестве 

психического «посредника» между субъектом и внешним воздействием, авторы выделили 

следующие структурные характеристики индивидуального понятийного опыта: ясность — 

неопределенность (мера различения между понятиями); связность — компартментализация 

(мера сопряженности либо изолированности понятий); центральность — периферийность 

(мера значимости определенного понятия по отношению к другим); открытость — закрытость 

(мера чувствительности понятийной системы к внешним воздействиям). Таким образом, с 

ростом сложности понятийной системы увеличивается ее ясность, связность, 

центрированность и открытость. 

Работая в рамках ресурсного подхода, А.В. Трифонова отмечает, что «…интеллектуальный 

ресурс определяется особенностями организации индивидуального ментального опыта: 

во-первых, сбалансированным сочетанием когнитивных способностей разного типа, ведущую 

роль среди которых играют понятийные способности, во-вторых, сформированностью 

компонентов метакогнитивного опыта, в том числе стратегий непроизвольного и 

произвольного контроля за состоянием индивидуальной системы интеллектуальных ресурсов, 

в-третьих, наличием индивидуальных познавательных предпочтений, интенций и т. д.». 

Согласно полученным ею эмпирическим результатам, в юношеском возрасте наибольшей 

прогностической силой по отношению к реальным интеллектуальным достижениям обладают 

именно понятийные (концептуальные) способности. 
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IQ) выше, по сравнению с показателями любого другого субтеста (Rs = 0,73).2 Кроме того, 

именно этот субтест лучше всех других дифференцировал детей, отстающих в познавательном 

развитии, и детей с высоким интеллектуальным потенциалом. В соответствии с результатами 

исследований И.А. Кибальченко были получены факты того, что уровень сформированности 

понятийного мышления связан с показателями учебной успешности студентов в условиях 

вузовского обучения [7]. 

Все виды понятийных способностей, несмотря на их кажущуюся разрозненность, 

сосуществуют в психике человека одновременно, начиная с базовых, так называемых 

«доязыковых» семантических структур и заканчивая более сложными концептуальными 

образованиями 3 , и этот многослойный процесс формирования ментальных структур 

представляет собой не линейную последовательность смены одного типа способностей другим, 

а их параллельное развитие и взаимодействие. Такой подход подчеркивает важность каждого 

уровня когнитивных структур, которые в совокупности обеспечивают качественный рост 

ментальных ресурсов человека [8]. Переход от одной стадии к другой сопровождается не 

исчезновением предыдущего уровня, а его интеграцией в более сложные системы, что 

позволяет сохранять и развивать когнитивный потенциал в различных направлениях: 

интеллектуальном, личностном, духовном и других. 

Важным аспектом данной концепции является понимание того, что отдельные 

способности не функционируют изолированно. Они тесно связаны с более сложными 

когнитивными феноменами, такими как коммуникация, способность к саморефлексии и 

критическому мышлению. Например, компетентность в различных областях интеллектуальной 

деятельности во многом определяется уровнем развития понятийного опыта, который, в свою 

очередь, зависит от успешности формирования иерархических семантических структур. 

Особенно актуально исследование семантических способностей в контексте их влияния на 

продуктивность интеллектуальной деятельности в так называемые сенситивные периоды 

развития личности, когда происходит активное формирование когнитивных и ментальных 

ресурсов. Подростковый возраст является одним из наиболее показательных периодов, когда 

проявляются яркие изменения в структуре мышления. 

В этот возрастной период происходит не только количественное, но и качественное 

преобразование интеллектуальных способностей, что делает исследование семантического 

компонента мышления особенно значимым для понимания процессов формирования и 

развития продуктивной интеллектуальной деятельности. Соответственно, изучение 

семантических способностей в подростковом возрасте предоставляет уникальную возможность 

понять, как развитие понятийного опыта связано с успешностью когнитивной активности в 

процессе обучения и формирования личности. 

Особое внимание при исследовании когнитивного развития и проявлений 

интеллектуальной компетентности стоит уделить именно старшему подростковому периоду. 

Он является особенно интересным для психологического анализа, так как характеризуется 

значительными качественными изменениями в психике, что отражает переход от одной фазы 

психического и личностного становления к следующей, более зрелой. Старший подростковый 

возраст часто ассоциируется с активным формированием новых психических структур и 

 
2 Национальная электронная библиотека. Тест Векслера. Взрослый вариант: измерение уровня развития интеллекта: 

методическое руководство — Режим доступа — https://rusneb.ru/catalog/000199_000009_010764976/ (дата обращения: 

15.07.2024). 

3 ResearchGate GmbH. Goldin-Meadow S., Cook S.W., Mitchell Z.A. Gesturing Gives Children New Ideas About Math — 

Режим доступа — https://www.researchgate.net/publication/24020783_Gesturing_Gives_Children_New_Ideas_About_

Math (дата обращения: 15.07.2024). 
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появлением так называемых новообразований, которые оказывают непосредственное влияние 

на восприятие окружающего мира, на самоопределение и на отношения с социумом. В этот 

период происходит активное развитие самосознания, которое выражается в осознании себя как 

отдельной личности с уникальной идентичностью, что сопровождается стремлением к 

социальному признанию и утверждению в новом социальном пространстве. Возрастает 

внимание к вопросам половой идентификации, формируются личные представления о 

будущем, а также закладываются основы восприятия времени и пространства в 

психологическом плане. 4  Описанные процессы, естественно, играют важную роль в 

дальнейшем формировании личности, влияя как на эмоциональную, так и на когнитивную 

сферы. 

Эмоциональная сфера старшего подростка отличается не только ростом интенсивности 

чувств, но и появлением противоречивых эмоций. На этом этапе часто наблюдается повышение 

уровня эмоциональности в сочетании с чувством равнодушия к некоторым ситуациям. Это 

возраст, когда подросток, с одной стороны, начинает ощущать большую ответственность за 

свои действия, а с другой — может проявлять чрезмерную самоуверенность и склонность к 

импульсивным действиям. Внутренние противоречия и борьба между стремлениями, часто 

противоположными, становятся характерной чертой поведения в этот период. Часто такие 

изменения сопровождаются волнами негативизма, что связано с поиском личных границ и 

необходимостью утвердить собственное мнение, иногда в противовес общественным 

ожиданиям. Когнитивная сфера также претерпевает значительные изменения в подростковом 

возрасте. Развитие мышления становится ключевым процессом, который определяет 

способность подростка управлять своими познавательными функциями, такими как 

восприятие, внимание, память, речь и воображение. Данный период можно рассматривать как 

начало качественной перестройки всех ментальных процессов, которая приводит к 

формированию высших психических функций. Одной из таких функций является понятийное 

мышление, которое позволяет подростку перейти от конкретного восприятия событий к более 

абстрактному и концептуальному мышлению. 5  Именно способность к управлению своими 

когнитивными процессами способствует развитию целенаправленного и осознанного 

мышления, что значительно расширяет его интеллектуальные возможности. 

Старший подростковый возраст также отмечен переходом от конкретных операций к 

формальным, что существенно меняет способ решения задач. Этот переход способствует тому, 

что подросток начинает мыслить рефлексивно, то есть способен анализировать свои действия, 

прогнозировать их результаты и строить логические цепочки рассуждений. Кроме того, 

благодаря формальному мышлению подросток обретает возможность решать задачи [9], 

опираясь на индуктивные и дедуктивные методы, что позволяет ему находить решения без 

необходимости непосредственного взаимодействия с реальностью, а через абстрактные 

размышления и гипотетические рассуждения [10]. 

Для более глубокого анализа семантических способностей подростков важно обратить 

внимание на успешное применение нейронных сетей и когнитивных моделей в предыдущих 

исследованиях. Проанализрованные нами работы Collins и Loftus продемонстрировали, что 

модели, основанные на «распространении активации» в сети, помогают выявлять скрытые 

связи между понятиями в семантической памяти, что может существенно улучшить понимание 

того, как подростки решают когнитивные задачи. Данные модели позволяют прогнозировать, 

 
4 Znanium электронно-библиотечная система. Русалов В.М. Темперамент в структуре индивидуальности человека: 

дифференциально-психофизиологические и психологические исследования — Режим доступа — 

https://znanium.ru/catalog/document?id=347971 (дата обращения: 15.07.2024). 

5 djvu.online. Пиаже Ж. Избранные психологические труды. — М.: Просвещение, 1969. 660 с — Режим доступа — 

https://djvu.online/file/seJz0sES5HjWz (дата обращения: 15.07.2024). 
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насколько быстро человек сможет решить задачу, исходя из связей между узлами (понятиями) 

в сети.6 

Нейросетевые методы могут применяться для анализа того, как подростки 

интерпретируют визуальные формы или абстрактные понятия. Например, модели, подобные 

«визуальной семантике», предложенные Ивановой С.Ю., могут быть расширены за счет 

использования искусственных нейронных сетей, что позволит более точно анализировать 

способности подростков интерпретировать неопределенные визуальные формы и 

классифицировать их интерпретации как предметные, контекстуальные или геометрические. 

Исследования показали, что способность к обработке визуальной информации и ее 

интерпретации тесно связана с когнитивной продуктивностью подростков и может 

использоваться как индикатор их интеллектуального потенциала.7 

Нейронные сети также могут помочь понять, как различные когнитивные переменные, 

такие как успеваемость и уровень интеллекта, взаимосвязаны с семантическими 

способностями. Например, более точные модели на основе радиальных базисных функций или 

глубоких нейронных сетей могут выделить паттерны, которые были бы неуловимы для 

традиционных статистических методов. Причем это может включать такие важные параметры, 

как способность выявлять скрытые закономерности в сложных задачах или анализировать 

корреляцию между абстрактными понятиями, что критически важно для анализа 

семантического опыта подростков [11]. 

 

Выводы 

На основе проведенного анализа можно сделать несколько ключевых выводов, которые 

подчеркивают значимость семантических способностей для когнитивного развития старших 

подростков. Во-первых, результаты показывают, что семантические способности представляют 

собой важный показатель интеллектуальной деятельности, так как они формируют основу для 

обработки и интерпретации знаний на разных уровнях абстракции. Данные способности 

позволяют подросткам не только классифицировать информацию, но и формировать более 

глубокое понимание связей между объектами и понятиями, что способствует успешности в 

обучении. 

Во-вторых, выявлена значимая связь между уровнем развития семантических 

способностей и продуктивностью интеллектуальной деятельности подростков, что 

подтверждается успешным применением нейросетевых методов анализа. Эти методы 

позволяют выявить скрытые закономерности и лучше понять, как разные типы семантических 

интерпретаций — предметные, контекстуальные и геометрические — влияют на 

интеллектуальные достижения. Анализ данных показал, что способность к предметным 

интерпретациям наиболее значима для раскрытия интеллектуального потенциала подростков, 

в то время как геометрические и контекстуальные интерпретации имеют меньшее влияние. 

В-третьих, нейросетевые модели продемонстрировали высокую точность предсказания 

показателей продуктивности интеллектуальной деятельности на основе семантических 

способностей, что подчеркивает перспективность применения подобных методов в 

образовательной психологии. Тем не менее, существует необходимость в дальнейших 

 
6 SpringerLink. Kumar, A.A. Semantic memory: A review of methods, models, and current challenges. Psychon Bull Rev 

28, 40–80 (2021). https://doi.org/10.3758/s13423-020-01792-x. 

7 SpringerLink. Ivanovna, S.Y. (2021). Neural Network Modeling of Productive Intellectual Activity in Older Adolescents. 

In: Arai, K., Kapoor, S., Bhatia, R. (eds) Intelligent Systems and Applications. IntelliSys 2020. Advances in Intelligent 

Systems and Computing, vol 1250. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-55180-3_30. 
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исследованиях, чтобы более точно выявить, как различные когнитивные способности 

взаимосвязаны и влияют на академическую успеваемость подростков. 
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Modeling the manifestations of the semantic component 
of conceptual thinking in the personality of an older teenager 

Abstract. Acting as a significant condition for the formation and functioning of intellectual 

abilities, conceptual experience (conceptual thinking) is a cognitive process that provides an indirect 

(in the form of reliance on the meanings of learned signs and the available knowledge system), 

generalized (by highlighting common features of heterogeneous objects and using common categories 

to realize their similarities) and generative (revealing hidden patterns and the construction of new 

mental contents) a form of cognitive reflection. Accordingly, conceptual thinking has a structural 

aspect, which is represented by semantic, categorical and conceptual structures as mental carriers of 

conceptual abilities. The functional aspect of conceptual experience is revealed in the characteristic of 

the measure of formation of conceptual (semantic, categorical and conceptual) abilities, and the 

productive aspect is manifested in the features of conceptual mental representations presented in the 

form of conceptual models of what is happening and determining the productivity of individual 

intellectual activity. 

The article presents the results of modeling indicators of semantic abilities as one of the 

indicators of conceptual experience in the context of the success of intellectual behavior of senior 

schoolchildren (school performance). The sample consisted of 113 older adolescents aged 15–16 years. 

The following methods were used: Modified methodology «Visual semantics»; «Progressive 

matrices»; data from the electronic school diary of 9th and 10th grade students. After conducting neural 

network modeling of intellectual activity productivity in the form of solving the classification problem, 

1 model was identified that describes and predicts intellectual activity productivity indicators in older 

adolescence with an accuracy of 80 %, where semantic abilities of various types of act as predictors. 

The theoretical hypothesis of the study is that the indicators of the semantic component of conceptual 

experience have a significant neural network connection with the manifestations of school 

performance as an indicator of the intellectual development of an older teenager. 

Keywords: psychology; adolescents; thinking; abilities; semantic abilities; intelligence; older 

adolescence 
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