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О результатах контрольной работы студентов 
инженерных специальностей по теории вероятностей 

Аннотация. Введение. Проблема академической успеваемости и анализа академических 

результатов студентов инженерных специальностей в современном вузе является важной 

областью педагогических исследований. Основной целью анализа успеваемости является 

выявление наиболее сложных тем в учебной программе, что является важнейшим аспектом 

повышения эффективности обучения. Методы. Проведен анализ контрольной работы за первой 

модуль учебной дисциплины «Основы теории вероятностей и математической статистики», 

изучаемой 36 студентами двух групп 2 курса инженерного направления подготовки МГТУ 

имени Н.Э. Баумана в 3 семестре 2025–2026 учебного года. Контрольная работа включала 5 

заданий по темам: (1) классическое определение вероятности, теоремы сложения и умножения 

вероятностей; (2) формулы полной вероятности и Байеса; (3) условная вероятность; (4) схема 

Бернулли; (5) дискретная случайная величина и ее числовые характеристики. Результаты. По 

результатам первой попытки 23 студента (63,9 %) набрали необходимый минимум за работу. 

Оказалось, что за каждую из задач № 1–4 не менее 60 % студентов набрали 2 балла, что 

соответствует полностью верному решению. Худшие результаты были продемонстрированы 

по задаче по теме «Дискретная случайная величина и ее числовые характеристики» (№ 5): с 

задачей № 5 справилось менее 50 % студентов. Принципиальных отличий в уровне сложности 

задачи по сравнению с задачами № 1–4 не было, но решение задачи № 5 связано с более 

громоздкими вычислениями (математическое ожидание и дисперсия). Дополнительный анализ 

отдельных работ студентов, набравших 0 баллов за задачу № 5, позволил установить, что 

большая часть из них не преступала к решению этой задачи, так как они надеялись набрать 

необходимую сумму в 6 баллов за задачи № 1–4. 

Ключевые слова: анализ успеваемости; преподавание математики; качество обучения; 

инженерное образование; образовательный процесс в техническом ВУЗе 
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Введение 

Проблема академической успеваемости студентов инженерных специальностей в 

современном вузе является важной областью педагогических исследований, так как успешное 

освоение профессиональных компетенций напрямую влияет на качество инженерных кадров и 

инновационный потенциал страны [1]. Анализ факторов, влияющих на учебную деятельность 

студентов и ее результаты, позволяет разрабатывать эффективные стратегии повышения их 

мотивации и успеваемости в рамках модульно-рейтинговой системы организации учебного 

процесса в современном вузе [2; 3]. 

Качество преподавания существенно влияет на уровень усвоения материалов 

студентами. В [4] выделяется важность применения проектных технологий и практико-

ориентированного обучения, что способствует закреплению теоретических знаний через 

практические задачи. Использование информационных технологий и дистанционных 

платформ становится все более распространенным инструментом повышения вовлеченности 

студентов. Отметим и роль интерактивных обучающих шаблонов, предназначенных для 

самостоятельной проработки материала, в повышении мотивированности и вовлеченности [5]. 

Обучение студентов инженерных специальностей математическим дисциплинам 

сталкивается с рядом существенных сложностей, обусловленных как спецификой самих 

дисциплин, так и особенностями восприятия материала студентами-инженерами. Приведем 

основные отличия математических дисциплин и их преподавания: 

• Функциональная роль вычислений и логики. 

При преподавании математики большое внимание уделяется развитию навыков 

логического мышления, абстрактного анализа и доказательств. Эти навыки закладываются как 

фундаментальные для дальнейшего профессионального развития и требуют системного и 

последовательного подхода, что основано не на запоминании и воспроизведении информации, 

а на выработке навыков проведения логических рассуждений и аналитических выкладок. 

• Значение формирования умения доказывать и аргументировать. 

Дисциплины математического цикла особенно ценят умение строить логические 

цепочки, обосновывать используемые понятия и проводимые вычисления, обоснованно и 

системно подходить к решению задач. Следовательно, процесс обучения связан не только с 

запоминанием формул, но и с развитием аналитического мышления, что требует специальных 

методов педагогики [5]. 

• Особенности мотивации и метода обучения. 

Дисциплины математического цикла в большинстве случаев является «проблемным» 

предметом для студентов: восприятие сложности, высокая степень абстрактности вызывают 

особую мотивационную проблему. В связи с этим преподаватели используют специфические 

методы — моделирование, визуализацию, практические задания — для облегчения усвоения 

материала [5–7]. 

• Отличия в оценке и контроле знаний. 

Оценивание знаний по математике более формализовано: проверка проходит через 

проведение тестов, контрольных работ, устных и письменных экзаменов, что позволяет объективно 

оценить уровень понимания теоретического материала и навыков решения задач [8]. 

• Приспособленность к развитию профессиональных компетенций. 

Обучение студентов-инженеров ориентировано на подготовку специалистов, 

профессиональная компетентность которых связана с математическим мышлением, 
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моделированием и аналитикой, а также умением применять абстрактные теоремы и законы на 

практике, что делает преподавание математики более ориентированным на развитие 

долгосрочных и практических умений и навыков. 

Таким образом, преподавание математики в современном вузе отличается высокой 

степенью абстрактности, акцентом на развитие абстрактного логического и доказательного 

мышления, использованием специальных методов обучения и оценки знаний. Все эти 

особенности требуют особого подхода к педагогической практике, отличного от методов 

преподавания гуманитарных или естественнонаучных дисциплин. 

Опишем основные сложности в обучении, вытекающие из сказанного выше. 

• Сложность абстрактности математического материала. 

Математические дисциплины, такие как математический анализ, линейная алгебра, 

теория вероятностей, дифференциальные уравнения и др., отличаются высоким уровнем 

абстракции. Студенты зачастую не понимают физического проявления рассматриваемых 

математических понятий, что затрудняет их понимание и запоминание [9]. 

• Отсутствие практической направленности и связи с профессиональной деятельностью. 

Студенты-инженеры часто воспринимают математику как оторванную от практических 

задач инженерии дисциплину. Это приводит к недостаточной мотивации и низким 

академическим результатам [5]. 

• Низкий уровень математической подготовки и различия в исходных знаниях. 

На практике при работе со студенческими группами, особенно в больших потоках, 

преподаватели сталкиваются с очень разнородными группами обучающихся, как по уровню 

подготовки, так и по уровню мотивированности. Различия в уровне базовых математических 

знаний у студентов, особенно при поступлении, создают дополнительные барьеры при 

обучении как для самих студентов, так и для преподавателей. Некоторые студенты испытывают 

трудности с базовыми арифметическими навыками или алгеброй, что мешает усвоению более 

сложных разделов [8]. 

• Стресс и психологическое давление. 

Анализируя результаты обучения, нельзя исключать и психологический фактор. 

Математика в целом ассоциируется у студентов-инженеров с высокой степенью сложности и 

угрозой неуспешной сдачи, что вызывает стресс, снижает концентрацию и мешает успешному 

обучению [7]. Кроме того, рутинные вычисления, необходимые для успешного решения задач 

и достижения целевых результатов обучения, не выглядят привлекательными для студентов. 

Все большее количество из них старается использовать программные комплексы для 

проведения рутинных выкладок, что с одной стороны способствует выработке навыков по 

использования ЭВМ, но не позволяет выработать навыки по ручному проведению этих самых 

выкладок. 

• Недостаток интерактивных методов обучения. 

Традиционные методы преподавания, основанные на лекциях и заучивании, зачастую не 

позволяют студентам активно участвовать в учебном процессе, что ухудшает восприятие 

сложных математических понятий [4,5]. В этой связи особенно хочется отметить 

необходимость использования интерактивных шаблонов в процессе обучения. 

• Отсутствие мотивации и осознания значимости математики для профессиональной 

деятельности. 

Многие студенты не видят прямой связи между математическими знаниями и своей 

будущей профессиональной деятельностью, что снижает их заинтересованность, мотивированность 

и прилагаемые ими усилия в изучении дисциплины [10]. 
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Отметим особую важность анализа успеваемости как системного исследования 

результатов учебной деятельности студентов с целью выявления тенденций, слабых и сильных 

сторон используемой методики, а также определения эффективности учебных программ, что 

может быть использовано в дальнейшем при разработке образовательных технологий. 

Согласно [11], подобный анализ позволяет обеспечить объективную оценку уровня освоения 

знаний и навыков, что способствует повышению качества высшего образования. Подчеркивая 

важность своевременного выявления студентов с низкими показателями успеваемости для 

организации дополнительных мероприятий по поддержке и устранению препятствий в 

обучении [12], подобный анализ позволяет снизить процент отчислений и повысить мотивацию 

обучающихся путем формирования индивидуальных образовательных траекторий. Кроме того, 

анализ успеваемости способствует разработке дифференцированных подходов к преподаванию 

предмета в целом или его отдельных тем, что особенно актуально при изучении сложных 

математических дисциплин [13]. Использование данных статистики позволяет адаптировать 

учебные материалы под потребности конкретных групп студентов. Таким образом, анализ 

успеваемости студентов, изучающих математические дисциплины в современном вузе, 

является эффективным инструментом повышения качества обучения. Он помогает выявлять 

проблемные зоны, адаптировать образовательные программы и повышать мотивацию 

студентов, что в конечном итоге способствует более глубокому и устойчивому освоению 

сложных математических знаний [10; 11]. 

Целью подобного анализа при подготовке студентов-инженеров по математическим 

дисциплинам, в частности, по теории вероятностей, является выявление наиболее сложных тем 

в учебной программе, что является важнейшим аспектом повышения эффективности обучения 

по нескольким причинам: 

• Целенаправленное улучшение учебного процесса. 

Определение трудных для усвоения тем позволяет преподавателям сосредоточить 

усилия на их разъяснении и дополнении, а также разработать дополнительные материалы и 

методы преподавания. Это способствует более глубокому пониманию сложных концепций и 

повышает общую успеваемость студентов. 

• Оптимизация учебной нагрузки. 

Зная, какие темы вызывают наибольшие сложности, можно перераспределить учебное 

время так, чтобы обеспечить достаточную проработку именно этих разделов. Это особенно 

важно при ограниченных сроках обучения и ограниченных ресурсах. 

• Разработка диагностических инструментов и индивидуальной поддержки. 

Выявление трудных тем помогает в создании диагностических тестов и методик раннего 

обнаружения проблемных зон у студентов. Это позволяет внедрять индивидуальные или 

групповые консультации, адаптированные под потребности каждого обучающегося. 

• Повышение мотивации и уверенности студентов. 

Когда студент осознает, что преподаватели понимают его трудности и активно 

помогают преодолеть их, возрастает его мотивация и уверенность в своих силах. Это 

способствует формированию позитивной учебной атмосферы и снижению уровня 

дезадаптации. 

• Формирование гибких и адаптивных программ обучения. 

Анализ наиболее сложных тем позволяет разрабатывать адаптивные учебные 

программы и дополнительные курсы, что повышает их индивидуальную ориентированность и 

эффективность. 
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• Обоснование необходимости внедрения инновационных методов преподавания. 

Трудные темы требуют применения нестандартных методов обучения использование 

мультимедийных материалов, интерактивных симуляций, проектных заданий или практических 

занятий. Это обеспечивает более качественное усвоение сложных концепций. 

Таким образом, выявление проблемных тем в учебных дисциплинах является ключевым 

элементом обеспечения качественного образования для студентов-инженеров. Оно способствует 

эффективному управлению учебным процессом, повышению мотивации и академических 

результатов студентов, а также влияет на качество подготовки специалистов, отвечающих 

требованиям современного инженерного производства и науки. 

В работе проведен анализ результатов контрольной работы, проводимой в первом 

модуле дисциплины «Основы теории вероятностей и математической статистики», которая 

выполнялась студентами инженерных направлений подготовки, в результате которого будет 

проведена оценка успеваемости в целом, а также сравнение результатов работы по отдельным 

модулям. 

 

Методы 

Проведен анализ контрольной работы за первой модуль учебной дисциплины «Основы 

теории вероятностей и математической статистики», изучаемой двумя группами студентов 

2 курса инженерного направления подготовки в 3 семестре 2025–2026 учебного года. 

Контрольная работа включала 5 заданий по темам: 

1. Классическое определение вероятности, теоремы сложения и умножения 

вероятностей. 

2. Формулы полной вероятности и Байеса. 

3. Условная вероятность. 

4. Схема Бернулли. 

5. Дискретная случайная величина и ее числовые характеристики. 

Каждая из 5 задач оценивалась от 0 до 2 баллов. Критерии оценивания приведены в 

таблице 1. 

Таблица 1 

Критерии оценивания контрольной работы 

Баллы Критерий оценки 

2  задача решена полностью, все приведенные формулы и выводы полностью обоснованы 

1  
решение содержит 1 или 2 ошибки, не оказывающих принципиального влияния на ход решения и 

полученные результаты, при этом все выводы полностью обоснованы 

0  в остальных случаях 

Составлено автором. 

Работа считается успешно выполненной, если студент набрал за нее 6 и более баллов. 

Время выполнения работы — 45 минут. 

Работу писали 20 студентов одной группы и 16 студентов второй группы на 7 учебной 

неделе осеннего семестра 2025–26 учебного года. 

В рамках организации модульно-рейтинговой системы на первой неделе обучения 

студенты были проинформированы о сроках, содержании и системе контроля по первому и 
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второму модулям дисциплины, снабжены типовыми вариантами рубежных контролей для 

самостоятельной проработки материала. 

Работу писали 36 студентов (3 девушки и 33 юноши) двух групп второго курса 

инженерного направления подготовки МГТУ имени Н.Э. Баумана, изучающих курс «Основы 

теории вероятностей и математической статистики» в 3 учебного семестре. Возраст в общей 

группе составил от 18 до 20 лет со средним значением 18,89 лет (С.К.О. = 0,61). Значимых 

различий по возрасту между двумя группами обучающихся выявлено не было. 

 

Результаты 

Начнем с анализа результата работы в целом. Распределение набранной суммы баллов 

представлено на рисунке 1. Средний балл за работу составил 6,36 балла, выше минимального 

балла за работу в 6 баллов, что можно считать неплохим результатом. По результатам первой 

попытки 23 студента (63,9 %) набрали необходимый минимум за работу. Интересной 

представляется ситуация, отмечаемая на рисунке 1, в которой студенты либо выполнили все 

задания контрольной работы, либо смогли выполнить работу на минимум в 6 баллов. Студенты, 

набравшие промежуточный итого (8–9) баллов практически отсутствуют. Для анализа 

отмеченного факта обратимся к анализу результатов по каждой из задач. 

 

Рисунок 1. Распределение суммы баллов за контрольную работу (составлено автором) 

Распределение баллов по каждой из задач, а также их средние значения приведены на 

рисунке 2. По задачам № 1–4 медианный балл оставил 2, по задаче № 5 — 1. Оказалось, что за 

каждую из задач № 1–4 не менее 60 % студентов набрали 2 балла, что соответствует полностью 

верному решению. С задачей № 5 справилось менее 50 % студентов. 

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

0-5 6-7 8-9 10

https://mir-nauki.com/
http://izd-mn.com/


Мир науки. Педагогика и психология 

World of Science. Pedagogy and psychology 

2025, Том 13, № 5 

2025, Vol. 13, Iss. 5 

ISSN 2658-6282 

https://mir-nauki.com 
 

Страница 7 из 10 

112PDMN525 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

 

Рисунок 2. Распределение суммы баллов за 

каждую из задач контрольной работы (составлено автором) 

Расчет критерия хи-квадрат для таблицы полученных баллов отдельно по каждой из 

задач не позволил выявить статистически значимых различий в распределениях (Chi = 7,502, 

df = 8, p-value > 0,1). Возможная причина — это малый объем рассматриваемой выборки. 

Однако полученные результаты все же позволяют установить определенные различия 

по задачам и темам. Так, задачи по теме «Условная вероятность» (№ 3) и «Формула Бернулли» 

(№ 4) были выполнены студентами несколько хуже, чем задачи № 1 и № 2. Традиционно 

оказывалось, что тема «Условная вероятность» была для студентов наиболее сложной, поэтому 

в процессе подготовки был сделан упор на проработку и дополнительное объяснение задач по 

данной теме. 

Худшие результаты были продемонстрированы по задаче по теме «Дискретная 

случайная величина и ее числовые характеристики» (№ 5). Принципиальных отличий в уровне 

сложности задачи по сравнению с задачами № 1–4 не было, но решение задачи № 5 связано с 

более громоздкими вычислениями (математическое ожидание и дисперсия). 

Дополнительный анализ отдельных работ студентов, набравших 0 баллов за № 5, 

позволил установить, что большая часть из них не преступала к решению задачи № 5, так как 

они надеялись набрать необходимую сумму в 6 баллов за задачи № 1–4. Однако в части работ, 

содержавших решение задачи № 5, были выявлены проблемы, состоявшие в том, что студенты 

неверно использовали формулы для математического ожидания и дисперсии, а некоторые даже 

не смогли вычислить требуемые вероятности для ряда распределения. Следовательно, при 

обучении в дальнейшем необходимо уделить дополнительное внимание проработке данной 

темы, а также повышению мотивированности студентов для получения максимально высокого 

академического результата. 

 

Выводы 

Анализ контрольной работы за первый модуль по дисциплине «Основы теории 

вероятностей и математической статистики», выполненной студентами инженерного направления 

подготовки МГТУ имени Н.Э. Баумана, позволил установить в целом хороший уровень 

подготовки студентов, из которых 63,9 % выполнили контрольную с первой попытки. В 
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результате было установлено, что дополнительный акцент на теме «Условная вероятность» 

позволил повысить результаты по этой традиционно сложной теме. Однако задача о 

вычислении числовых характеристик дискретной случайной величины была выполнена с 

худшими результатами, что в первую очередь связано с большей трудоемкостью при ее 

решении. 
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On the results of the test work 

of engineering students on probability theory 

Abstract. Introduction. The problem of academic performance and analysis of academic 

results of students of engineering specialties in a modern university is an important area of pedagogical 

research. The main goal of academic performance analysis is to identify the most complex topics in 

the curriculum, which is the most important aspect of improving the effectiveness of learning. 

Methods. The analysis of the test work for the first module of the academic discipline «Fundamentals 

of Probability Theory and Mathematical Statistics» was carried out. The test work was studied by 36 

second-year students of the engineering program of Bauman Moscow State Technical University in 

the 3rd semester of the 2025–2026 academic year. The test included 5 tasks on the topics: (1) classical 

definition of probability, theorems of addition and multiplication of probabilities; (2) formulas of total 

probability and Bayes; (3) conditional probability; (4) Bernoulli scheme; (5) discrete random variable 

and its numerical characteristics. Results. According to the results of the first attempt, 23 students 

(63,9 %) scored the required minimum for the test work. It turned out that at least 60 % of students 

scored 2 points for each of problems № 1–4, which corresponds to a completely correct solution. The 

worst results were demonstrated for the problem on the topic «Discrete Random Variable and Its 

Numerical Characteristics» (№ 5): less than 50 % of students solved problem № 5. There were no 

fundamental differences in the difficulty of this problem compared to problems № 1–4, but solving 

problem № 5 involved more cumbersome calculations (expected value and variance). Further analysis 

of individual students' submissions who scored 0 points for problem № 5 revealed that most of them 

did not attempt this problem because they hoped to achieve the required 6 points for problems № 1–4. 

Keywords: academic performance analysis; mathematics teaching; quality of education; 

engineering education; educational process in a technical university 
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